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GROUPE VERTICAL SEA
15 ANNEXES SRCE Schéma Régional de Cohérence Ecologique
UICN Union Internationale pour la Conservation de la Nature

15.1 ANNEXE 1 : ACRONYMES VRD Voiries et Réseaux Divers

APPB Arrété Préfectoral de Protection de Biotope ZIP Zone d'implantation potentielle

AVAP Aire de Valorisation de I'Architecture et du Patrimoine ZICo Zone Importante pour la Conservation des Oiseaux

BASOL Inventaires des sites et sols pollués ZNIEFF Zone Naturelle d’Intérét Ecologique, Faunistique et Floristique

CASIAS Inventaire historique des anciens sites industriels et activités de service ZPPAUP Zone de Protection du Patrimoine Architectural, Urbain et Paysager

CDCE Cahier Des Charges Environnemental

CITES Convention sur le commerce international des especes de faune et de flore sauvages menacées d’extinction

CRE Commission de régulation de I'énergie

DDT(M) Direction Départementale des Territoires (et de la Mer)

DGAC Direction Générale de I’Aviation Civile

DREAL Direction Régionale de I'Environnement, de I'’Aménagement et du Logement

EBC Espace Boisé Classé

EDF Electricité De France

ENEDIS ENErgie DIStribution

ENS Espace Naturel Sensible

ERC Evitement Réduction Compensation

ERP Etablissement Recevant du Public

IS0 International Organization for Standardization /

Organisation internationale de normalisation

PAQ Plan Assurance Qualité

PDL Poste De Livraison

PLU Plan Local d’Urbanisme

PNA Plan National d’Actions

POS Plan d’Occupation des Sols

PME Programme de Management Environnemental

PNR Parc Naturel Régional

RNU Réglement National d'Urbanisme

RTE Réseau de transport d'électricité

S3RENR Schémas Régionaux de Raccordement au Réseau des Energies Renouvelables

SAS Société par Actions Simplifiée

SAGE Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux

SCoT Schéma de Cohérence Territoriale

SDAGE Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux

SME Systeme de Management Environnemental

SOPAE Schéma Organisationnel du Plan d'Assurance Environnement

SRCAE Schéma Régional du Climat, de I'Air et de I'Energie

116487 SOLER IDE Toulouse JAL 21/11/23 Version finale
Dossier Agence Document Rédigé par Date Etat



SOLER IDE

GROUPE VERTICAL SEA

15.2 ANNEXE 2 : GLOSSAIRE

Etude d'impact sur I'environnement du parc photovoltaique des Cerisiers
Page 391 sur 424

Aire d’étude/Zone
d’'implantation
potentielle

Zone géographique potentiellement soumise aux effets temporaires et permanents, directs et indirects
du projet

Source : Guide de I'étude d'impact sur l'environnement, Michel Patrick, BCEOM, MEDD, 2001

rendus, et la fonctionnalité des continuités écologiques concernés par un impact négatif résiduel
significatif. Elles doivent étre équivalentes aux impacts du projet et additionnelles aux engagements
publics et privés.

Source : Doctrine nationale relative a la séquence éviter, réduire et compenser les impacts sur le milieu
naturel

Cadrage préalable

Phase de préparation de I'étude d’impact d’un projet ou d’'un document de planification, qui consiste a
préciser le contenu des études a réaliser ; pour cela, le maitre d’ouvrage peut faire appel a l'autorité
décisionnaire qui consulte pour avis l'autorité environnementale et les collectivités territoriales
intéressées par le projet.

Source : Ministére du développement durable

Mesure d’évitement /
de suppression

Mesure intégrée dans la conception du projet, soit du fait de sa nature méme, soit en raison du choix
d’une solution ou d’une alternative, qui permet d’éviter un impact intolérable pour I'environnement.

Source : Guide de I'étude d'impact sur I'environnement MICHEL Patrick, BCEOM, MEDD, 2001

Effet

L'effet décrit une conséquence d'un projet sur I'environnement indépendamment du territoire qui sera
affecté.

Source : Guide de I'étude d'impact sur I'environnement Michel Patrick, BCEOM, MEDD, 2001

Mesure de réduction /
d’atténuation

Mesure pouvant étre mise en ceuvre deés lors qu’un impact négatif ou dommageable ne peut étre
supprimé totalement lors de la conception du projet. S’attache a réduire, sinon prévenir I'apparition d’un
impact.

Source : Guide de I'étude d'impact sur l'environnement MICHEL Patrick, BCEOM, MEDD, 2001

Effet cumulatif

Résultat du cumul et de I'interaction de plusieurs effets directs et indirects provoqués par un méme projet
ou par plusieurs projets dans le temps et 'espace.

Source : Guide de I'étude d'impact sur I'environnement MICHEL Patrick, BCEOM, MEDD, 2001

Enjeu environnemental

Valeur prise par une fonction ou un usage, un territoire ou un milieu au regard de préoccupations
écologiques, patrimoniales, paysageres, sociologiques, de qualité de la vie et de santé.

Source : Ministére de I'écologie, du développement durable et de I'énergie

La sensibilité exprime le risque que I'on a de perdre tout ou une partie de la valeur d’un enjeu
environnemental du fait de la réalisation d’un projet.

Espéce patrimoniale

Notion subjective qui attribue une valeur d’existence forte aux especes qui sont plus rares que les autres
et qui sont bien connues. Par exemple, cette catégorie informelle (non fondée écologiquement)
regrouperait les espéeces prise en compte au travers de l'inventaire ZNIEFF (déterminantes ZNIEFF), les
espéeces Natura 2000, beaucoup des especes menacées... Source : INPN

Généralement, on peut parler d’espéce « plus patrimoniale que d’autres ».

Sensibilité Source : Guide de I'étude d'impact sur I'environnement MICHEL Patrick, BCEOM, MEDD, 2001
L'effet et la sensibilité ont peu ou prou la méme signification. La sensibilité au photovoltaique est une
notion utilisée notamment dans le chapitre sur les solutions de substitution envisagées.
Solution ou option étudiée dans le cadre d’un projet (localisation, capacité, process technique...).
Variante

Source : Guide de I'étude d'impact sur l'environnement MICHEL Patrick, BCEOM, MEDD, 2001

Etat de conservation

L'état de conservation, qui porte sur un habitat ou sur une espéce, est défini par 'article ler de la directive
« Habitats, faune, flore » 92/43/CEE.

Etat de conservation d’un habitat naturel : « effet de I'ensemble des influences agissant sur un habitat
naturel ainsi que sur les espéces typiques qu’il abrite, qui peuvent affecter a long terme sa
répartition naturelle, sa structure et ses fonctions ainsi que la survie a long terme de ses espéces
typiques sur le territoire visé a l'article 2 ».

Etat de conservation d’une espéce : « effet de 'ensemble des influences qui, agissant sur I'espéce,
peuvent affecter a long terme la répartition et I'importance de ses populations sur le territoire
visé a l'article 2 (territoire européen des Etats membres ou le traite s’applique) ».

Etat actuel de
I’environnement

Etat d’un site et des milieux avant I'implantation d’une installation industrielle ou d’'un aménagement.

Source : Ministere de I'écologie, du développement durable et de I'énergie

Impact

Croisement entre |'effet et la composante de I'environnement touchée par le projet.
Source : Guide de I'étude d'impact sur I'environnement, MICHEL Patrick, BCEOM, MEDD, 2001

L'impact est la transposition d’un effet sur une échelle de valeur.

Mesure compensatoire

Les mesures compensatoires ont pour objet d’apporter une contrepartie aux effets négatifs notables,
directs ou indirects du projet qui n’ont pu étre évités ou suffisamment réduits. Elles sont mises en ceuvre
en priorité sur le site endommagé ou a proximité de celui-ci afin de garantir sa fonctionnalité de maniere
pérenne. Elles doivent permettre de conserver globalement, et si possible, d’améliorer la qualité
environnementale des milieux.

Source : article R. 122-14 Il du Code de 'environnement

Les mesures compensatoires des impacts sur le milieu naturel en particulier, doivent permettre de
maintenir voire d’améliorer |'état de conservation des habitats, des especes, les services écosystémiques
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15.3 ANNEXE 3 : ECHANGE ENTRE SOLARVIA ET RTE

Bonjour Monsieur BRUMEL,

Je fais suite a votre mail en date du 24/05/2023 par lequel vous nous avez sollicités, dans le cadre de
votre projet de parc photovoltaique situé sur la commune de PORTET-SUR-GAROMNMNE (31), afin
d'obtenir des informations concermant les distances d'éloignement a respecter a 'égard des
ouvrages de transport d'électricité dont RTE est gestionnaire.

A titre liminaire, nous vous confirMmons que votre projet tel que vous nous "avez décrit est, en effet,
surplombe par les ouvrages relevant du réseau public de transport d'glectricite, a savoir les lignes
aeriennes suivantes :

- Laligne a 63 KV MURET — PORTET-ST-3IMON n*2 dans les portées 242 — 243 — 244,

- Les lignes a 2263kV BERAT— PORTET-5T-SIMON n"1 dans les portées 115 —116-117 —
118 et MURET — PORTET-3T-5IMOMN n”1 dans les portées 72 - 73— 7475,

- Leslignes a 63kV PORTET-5T-SIMOM — SEYSSES n°1 dans les portées 45 — 47 —48 et 3 225kV
LEGUEWIN — PORTET-5T-5IMON n*1 dans les portées 125 —130 - 131-132,

- Etenfin laligne a 225kV PORTET-5T-SIMON — RIVENEUVE n®1 dans les portées 1 -2 —3 — 4.
Il est donc nécessaire que Nous soyons consultés lors de votre dépdt d’autorisation d'urbanisme.

En réponse, nous vous précisons en premier lizu que la réglementation ne s'oppose pas 3 la
réalisation de divers aménagements 3 proximité de lignes aériennes sous réserve gue les distances
de sécurité entre ces derniers et les conducteurs prévues par I'Arrété Interministériel Technigue du
17 mai 2001 fixant les conditions technigues auxquelles doivent satisfaire les distributions d'énergie
électrique soient respectées.

Cependant, le projet présenté devra respecter la distance prévue par I'article 26 de cet arrété relatif
a la « distance aux arbres et obstacles divers ».

En outre, afin d'une part d'éviter de compromettre |a sreté du réseau public de transport et d'autre

]

prescriptions technigues doivent étre respectées -

En ce qui concerne les voies d'accés aux aménagements projetés, une distance de sécurité de 8
métres doit étre respectée entre ces derniers et les cables conducteurs de la ligne lectrigue en
surplomb et &tre soumise 3 'accord de RTE. Cette obligation s'applique également 3 tous les
parkings, aires de retournement, qui seraient implantés sous nos lignes de transport d'énergie.

Mous vous rappelons que nos ouvrages (conductewrs et pylones) doivent rester accessibles en
permanence au personnel RTE et 3 celui de ses prestataires afin de nous permettre d'effectuer nos
opérations de maintenance et de dépannages éventusls.

En cas de défauts électrigues sur notre ouvrage, (coup de foudre sur nos lignes, d'une avarie matériel
ou d'un défaut d'isclemeant etc ), il peut exister la circulation d'un courant dans le sol via la prise de
terre de "ouvrage pendant une courte durée. Cas courants sont soit des courants a 50 Hz, soit des
cowrants hautes fréquences comme |a foudre, voire les deux successivement. Ces courants ecoulés
par les prises de terre du pyléne induisent des montées en potentiel électrique du sol qui décroissent
au fur et 3 mesure que I'on s'éloigne du pyléne.

En cas de défaut d'isclement, il existe donc une différence de potentiel entre deux points du sol qui
peut entrainer un courant dérivé dans le corps (tension de pas ou tension de toucher).

Il est donc impératif d’aménager |a zone autour du pyléne afin d*éviter les risques de contact avec
celui-d.

De ce fait, vous devrez projeter toutes vos installations 3 plus de 7.00m des pieds du support n®
242 et 10.00m des pieds du support n°243 de la liaison 3 63 KV MURET — PORTET-ST-SIMOMN n®2.
P . C — Bati )

De ce fait, vous devrez projeter toutes vos installations 3 plus de 18.37m des pieds du support n® 116
£t 25.359m des pieds du support n*117 _des lizizons & 263KV BERAT — PORTET-5T-5IMON n°1 et

MURET — PORTET-5T-3IMON n*l {Panneaux photovoltaigues, Canalisations, Batiments...].

el ..

g B _ R ERIETATa E
n°l [Panneaux photovoltaigues, Canalisations, Batiments.....].

De ce fait, vous devrez projeter toutes vos installations 3 plus de 19.00m des pieds du support n*
47 de la ligison 63KV PORTET SAINT SIMON — SEYSSES n°l . (Panneaux photovoltaigues,

- Ban ]

De ce fait, vous devrez projeter toutes vos installations & plus de 27.87m des pieds du support n* 2 et
29.28m des pieds du support n°3 _de |3 lisison 3 225k PORTET-ST-SIMON — RIVENEUVE n°1 .

Panneaux photovoltaigues, Canalisations, Batiments.....].

Ces distances ont 818 mesurées sans connaitre précisément la résistivité du sol 2 cet endroit. Afin de
préciser ces informations nous pouvons envisager une etude complémentaire.

Cette opération nécessite une mobilisation d'une de nos équipes spedalisée et ne pourra étre
programmeée avant |a fin de année 2023,

Les accés aux supports devront &tre protéges pour eviter le plus possible les risques de contact avec
ceux-ci par Finstallation d'une haie basse ou par Finstallation d'une doture "isolante”. (nous
contacter)

P
RIgicioe o enaaee o pOe ge penetation intergite de o metres par e coge dy {re

Craprés le plan de masse gue vous m'avez transmis, il s'avére gue implantation des panneaux

En owtre, nous attirons votre attention sur le fait que si des panneaux photovoltaiques étaient
installés directement sous 'emprise de nos ouvrages, la présence de ces derniers ne pourra en awoun
cas étre mise en cause au titre d'un quelconque dysfonctionnement de votre installation ([ombre de
cable, du pyléne, perturbations... ).

Par ailleurs, en cas d'evenements meteorologiques exceptionnels [neige collante, givre.. ) des
manchons peuvent se former autour de nos caébles et se détacher par |a suite par morceaux
importants. 5i vos aménagements sont sensibles a ce genre de phénoméne, il vous appartiendra de
prendre des dispositions necessaires.

En outre, nous nous permettons d'ores et déja d'attirer votre attention sur le fait que -

- Préalablement & Fexécution de travaux, il appartient au responsable de projet [personne
physique ou morale, pour le compte de lagquelle les travaux sont exécutes) et & Fexécutant

des travaux, aprés consultation du guichet unique (wyw reseaus-et-canalisations ineris fr),
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de se conformer aux procedures de dédaration de projet de travaux (DT) et de déclaration
d'intention de commencement de travaux [DICT) fixées par les articies . 554-1 et suivants
du Code de FEnvironnement ;

- Lors de "'exécution de travaux, les entreprises devront imperativement se conformer aux
dispositions des articles R4534-107 et suivants du code du travail qui définissent les régles de
securité a observer pour tous travaux 3 proximité d ouvrages electriques HTB sous tension et
plus spécifiguement 3 I'artice R4534-108 qui impose le respect d'une distance minimale de
securité de 5 métres 3 maintenir en permanence pendant la phase des travaux par rapport
aux cables conducteurs sous tension.

Vous trouversz ci-joint, 3 cet effet :

- des extraits des profils en long des lignes concernees sur lesquelles sont matenaliseas les zones
de protections (zone interdite, emprise de sécurité horizontale et zones autour des pylones);

- un document annexe relatif au reppel des dispositions du Code du Travail pour les lignes
asriennes.

Enfim, nows vous rappeions que ces différentes observations valent uniquement pour les ouvrages
dont BTE est gestionnaire [ouvrages dont ka tension est supérieure & 30 kV), et gqu'il peut exister, sur
les terrains d'assiettes des constructions projetées, des ouvrages de distribution d’énergie
électriques ou des ouvrages de transport et de distribution de gaz qui dépendent d’autres exploitants
[EMEDNS, régies, GRDF, etc.). Nous vous invitons donc 3 vous rapprocher de ces demniers pour obtenir
towtes les informations utiles.

MNous rastons a votre disposition pour tout renseignement complémeantaire, Nous Yous prions
d'agréer, Monsieur, I'expression de nos salutations distinguses.

Lucie VERGUET
Contrat d'Apprentissage

RTE - Pile Gestion de I'Infrastructure - Direction Maintenance - Centre
Maintenance Toulouse - Groups Maintenance Reseauy Pyréness -
Equipe Appuis

ucisvergust@te-france.com

Fime. +33561619785 Port. [PORTABLE]

I"adhére 3

ecowatt

La méteo de I'slectricité

HTE MO SUINVRE
rie-france.com

Oll®oo

E7 roe jean gayral
31200 Toulouse
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15.4 ANNEXE 4 : AVIS DU POLE ENERGIES RENOUVELABLES DU 27/09/2022 SUR LE PROJET PHOTOVOLTAIQUEE AU SOL SUR LE DELAISSE AUTOROUTIER DE L’A64 SUR LA COMMUNE DE PORTET-

SUR-GARONNE
EN
PREFET Direction départementale # salt démontrer, par ung au:':l._\r?e a'gumennig I':?hsllﬂ'ln-' de gﬁ:—e_ﬁaueih‘ powr les piloges
DE LA HAUTE- il i # 50t fournir un document, éorie, lormel & signé dengagement & meltre en muvee des pannean: dont la
GARONNE es territoires luminance est inférieune & 20 000 cdém?.
Eiterid Le dossier de permis de construire devra fzite Uobjer d'une consultation des services de la DGAC, de
Bpafid maniire & vérifier a comparibilité de In constraction ao regard de [ réglementation asmonaotique. 11 est
e recommandé de nous adresser wa projet avant le dépic du permis de comstroire,
Servitudes :
Toulouse, e 1 B NOV, 2027 Servitudes afronautiques de dégagement de | afrodiome de Toulouse-Francazal ¢ L'altiiude sommitale
autnriséy sur le sectenr esr comprise entre 253 o 263 m NGE.
Le préfet de la région Occitanie, Servitude radioélectrique (PT2), servitude 1gnes électriques (14}, servitude retrait gonflement des ar-
préfet de la Haute-Garonne gilis (FM1).
@
Environnement ;
Mme Oplaga Macher-Castellet Les inventaltes naturalisees qui sevoat rdalisés deviont confirmer que fes espices cibles de 1o 2100, de
SOLARVIA la ENTEFF de type 2 an sud ne sont pas présentes sur les temains, Les invensalres naturallstes devront
courwrir I roraling des périndes favorabies d'observation notamment pour la fone velante,
La Sequence « Eviier-réduire-compenser « est a dérouler pour démanier que le site correspand & une so-
lution de mobndre lmpact pour ' environnement, Prendee en compée 1°ensemble des composantes du
projet powr évaluer les impéces environnementaex du projer,
Les zones humides sont i rechescher en prenant on compie les critéres pédologiques et fladstgues.

. o . . ) La thématique ressource er &) n'est pas abordde. L'étude o' impact devra présenter los consfquences
ﬁ,:jlg_t_.dirfs u:l_u piie Energies Irl.-muvulahles du Z7T092022 5.|_1|.' voire projet phoiovolisigise au sol du projes en termes de gestion des ruissellements, des eaux soutersaines et des captages d'eau potable,
sur le delaisse autorontier de |AG4 sur la commune de Porter-sur-Garonne (31 Poinds de vigilance signalés : veiller 3 blen sntlculer In recherche des especes en fien avec les habitats en
Comme suite & votre peésentation en pile, vous trouverez. ci-aprés 1'avis dis services el qu'il ressort patsence, la méthodologie d'inventaive avec lesespioes existantes ou potentielles
des cluimges of de 1" enalyse des documenty foumis.

Baysage et patrimoine :
T — Le dossier présenté ne donns 3 e [our oucun Edment pbjectl permettant d'évaluer s enfeuy paysa-
- . ) B ) e ¢4 pitirimoniaux gue présente le profeL
Le pdle Enl conseille au purlt-urdde prajet ﬂe miElenir Jes échanges aver les 8los de 1a mairie de Poret Eg- J_m,]l: mmmand:ﬂ‘ﬁew 3 I*érql:nf{p d*impact un plan de gestion paysager définissant précisément
3“1' Gﬂ_r:t“"* Bt det la communauté d'agglomeération Le Muretain Agglo tous s long du développement les miodalités techniques de plantations el 12 typelogle des sssences retenues par zone. Ce plan de ges-
e i L tion vigél devra également préciser les modalités de suivi e dentretien des végétauy durant tonte la
Urbanisme ; durée d'explalation de li centrale photovoliaique.
Le projer se situe e 2one UE du PLU opposable. g:;'ﬁmm".t i::“" :;"iif:l“&" :f'“'“ie td”tp“’j?['[i'ém'ﬁ. WARpEY b propows des phisinition:
Le projet impacte un emplacement réservé affect® 3 Ja réalisation d’un demi-échangeur, la commune a PP L MR FE AR R RETNETES PRYRRCS:
j x A 1 : 3 ’ f La description des anménagements pays i doit Incl G T
Eﬂu_:";:”"" que | E:;F’]"’;:Tu”_';gl reserv ser supprimeé du PLU dans le cadre de la révision en cours et de- paysagmwi::rnpmé':\ les :*;gsrncut pﬁfﬂfﬁfﬁ Ln:flli ESI.JI'épai;:;“;t;:ﬁwiﬁnﬁ::zi:;ﬂﬂ?
wrait 8tre approuvée mi-2023, ik T tay . s ki } -
: . , . , ) . pa et les movens de gestion civisages.
JEr:u:EEnh;:lEnn :hl_l.:llt I?" d“. clndfl:isi- Iﬂudrhmqn'u_e I m]lg.u:wid-r: recul de 100 m par rappor a I"axe de L'étude d'une désimpenméabilisation des espaces (suppression des revéiements de volries, sous-sologe],

CHUE Lmposee par article L111-G ue ce meme cise ne s appligque pas ar projed de centrale pv est @ prendre en considération, favorlsant ainsd la pereolation des caux de pluie & favorisant par contre:
Le projet étant situé & moins de 3 km de 'sérodrome susvisé, il conviendra de prendre en compte les coup i reconstimtion de sals vigdtalisds,
dls::ll:!sl_mfns rEJa_mrEﬁ auwx avis de la DGAC sur les projets dliglallatlons de panneaus phomoveltaiques i
proximité des aérodromes issus de la note d'information techoique du 27 juifiet 2011, Cente note est ar-
vessible sur le site du ministfre de la Tramsition Ecologigue :

La zone d'étude étant localisée duws la wone A de proteciion des pilotes, pour une superfiche totale de
pannraux photevoliaigues supésleure 4 500 m?, |2 petitionnaiee devrs
SanicE Tairdinial
AfaTS auks ppr | Rons Feaberal
Fial - eprs feudieralbauie-cormnne oo ff o
1, prlice Saint-Eiere Fi
NS TOLOUSE CEDEX, &
Tal. Q508 A1 9T T2 75
Edte i ninl | wewrw haute-gororne gous Y
un
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Annexe - Analyse détaillée

Concertation :

" Le pile EnR conseille au porteur de projet de maintenir ies échanges aver les élus de la mairie de Portet
@mmm; X . ) sur Garonne ot de 1a communaité d'agglomésation Le Muretain Agile tout au long du développement du
S'agissant d'unsite en zone UE du PLU opposable, dépendant de I'infrastructure autoroutiére, ne pré- projet;

SeNIe pas denjeux agricoles,
Le projet ne nécessite pas la réalisation d'une étude préalable agricole de compensation collective, Du point de yvue de I'Urbanisme :
Du point de vue du SCoT
Synthese : Le SCOT GAT idenrifie ie site du projet dans un espace urbanise,

Surla base des &léments présentés, le pole ENR consldere que la société Solarvia peut poursuivre le dé-
veloppement du projet sur cv site en tenant compte des observations formulées. L'éwde d’impact joinge
an dossier de permis de constiuire devra comporter un paregraphe dédié aux suites données par le déve-

loppeur & 1'avis du pdle EnR. DU point de'wve du PLY

Zone UEL &1 UE du PLU de Portet-sur-Garcane approuvé Ie 21082007 (révision prescrite le 06/07:2012 - dé-
bat sur le PADD au 0502/2022),

Le PADD envicage de maitriser le développement des activités industrielles sur ce secteur dédié el
de mener une réflexion sur l'accés & Ponet depuis A 64 (demi échangeur — p. 10 du PADD), La re-
présentante de ja commune & indiqué la suppression du projet de dem-échangeuw, qui fatt Fobjet de
lempiacement réserveé n* 17, dans fe cadre de 3 révison en cours du PLU.

Zone UE et secreur UEI ! Les dispositions générales du PLU prévoient que « fes consfructions i usage
d'équipement public, Tes éguipements technigues poblics ou d'intérét collectii (disuibution d’éner
gie...) et les ouvrages publics d'infrastructure » pourront faire 1'objet d’adaprarions au réglement
Pour le préfet et par délégation, » compte-tenu de leurs impératifs technigues ou fonctionnels specifiques »
le sous-préfet de Saint|Gaudens

Du point de vue des servitudes

PT1 et PT2 Servinudes radioéleciriques,

T5 Servinude aéronautique de dégagement.

PM] Retrait et gonflement des argiles.

11 Servitude pour canalisation de transport de gaz.

14 Sesvitue pour lignes électriques.

Du point de vue de I'environnement {Autorité environnementale / DDT - Service vou environne-
ment et forét) :

Présentation du projet

Le projet se situe Sur un an-
cien délalssé autoroutier le

¢ long de I’ AG4 au niveau de la
commune de Portet-sur-Ga-
ronne. Le site n*a aujourd hud
aucun usage particulier. L'em-
peise prajet ést de 3,5 ha,
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Le projet ne précice pas 4 e stade la naimre ou le devenlr des sols sous les panmempe {modalités de gestion envi-
sagées, plantaien, prajcie armuelle,,. )

L'enspmble des composantes do projet dodi Bt pris e comipte, Ces eléments deveon faire 'objee d*une des-
cription précise permettant de réaliser une évalsation environmementale des impaces qul sarm géndné.

Démonstration du choix du site (démarche itérative) et examen du projel pour confirmer qu'i
s*apit du site présentant le moindre impact pour 'environnement oo la santé

5'agissant de parcelies anthroplsfes n'ayant pas f0f renaiurdes ef noyvant pees donnd lien i e enlonlsation par
des hohitas, do la flore et de ln foune pamimoniale, les enfenx environmementaa sur ba base de la bibliographic
dizponible appasaissent faikies.

Leg parceliss proposées apparaissent dans les élfments de dociwine nationale, régionale ou départementale,
comme des 1erraing domt |e développement o Energie renoavelable est & privilégier,

Prise en compte de I'environnement dans le projet
Biodiversité, milien namrel o1 contimuitgs écalogicues

L site g8 mejortaitement copsitg de zones mderales iver des especes pelousaires et de tonsures sor un sub-
stral imperméabiblisd ou remanie. Aucun hobitat natimed ou de flore ne présente des enjeux patrimontaos,

Lo inwemalres natiralises qui seroint realises deveoot confirmer gue les espéces cibles de le 2100, de s
ZNIEFF de type 2 an-sud ne sant pas présentes sar les terrains. Les imventzises nammalistes deveont cowvelr la
totalitE des periodes favorablesd ' sbservation notamment powr fa famse volame:

Lexploian: devea démonrer que la ségqoemce « éviter-réduire-compenser v permet des incidences enviroane-
mieribiley faibles voiee irés faibles pour justifier gue e site dpond 3 une solution de mededre lmpact pour 1"en-
virmmnement,

Le dossier devra demonter gue [“implamtation de ta centrale PV ne sev pas de nimie & canstiner ung pers
d'habitzs pour 1'avifaune pro@pee (Faovene mélanocéphale e Fauvene grise). Sieeste démonstration ne pent
Ere appunés, le dépanement autorlté covirennemental e recommande 3 "exploitant o 'intégres une nvesure
consistar a améliores, § proxamite de emprise mobilisée par ba cemtrale pyv, des hebitats favorables 3 ces es-
peces afin de maintemr les mdividos sur i one.

Resspirree of quakite de Pean

La thématime ressource-en eau n'est pas abordée. L'énmle d'impact devea préssater les conséquences du projet
en termes de gestiion des rulssollements, des eaax souterraines e des captages 4 ean poteble.

Paysage el patrinine

Le dogsler présentd ne donne & oo jour oucun éiémen abjectl permetiant d “evabuer les enjeux paysagers el pa-
{rimtaian que présente b profel,

Le THAE recammande §'imégrer a I'étude °bmpact wn plan de geston paysager definlssant précisdment les modali-
s fechniques de plantations et Ia trpologle des essences retomues par zone. Ce plan de gestion végeial devrn egode-
meqt précizer les modalités de suivi et d'eoteelien des vépdiaum durant rone L durde d'exglaisation de b eonale
phinecvmltakque.

— Afin de parvenic & une intégration ceussie do projet, 1"étude d'impact devea proposer des photomontzges in-
cligant le pare photoyvaliaioe svanl ¢ aprés les amemagements paysagers.

La description des aménagenents paysagess reienus doil Inclure une canographie des sménagements paysagers
propoeés, les essences plantées, la densi et 1'épalssenr de ces denséres, un plan de suivi dans e temps of les
myens de gesdon envisages

Du point de vue du payvsage et du patrimoine (MBAEDREAL Paysages):
Analyse des éléments produits

-

Le projet, partéé par SOLARVYTA, 5"inscrit sur un délaissé roatier issu de la suppression de la barriére de péage
de Portet-sur-Garanne, sur La parte nord-tuest de la zone. Cet espace d"environ 3,5 &rait lasgement artificialisé
£l Pesle apparemument encane pour partie impenméable malgré le développensent de friches.

Coasidérati -
Cet espace appartient 3 la sos-umité paysagéee de « La Garonne active du Muretain », Intégrde & P'uniié pays-
giére de |'agglomération 1oulousaine, définie dans I'atlas déparemental des paysages. Le caraciére des paysages
lzrgement arifictatisés identifics dans cette imité est conflmmé avee 12 densité routiére, la présence de ces es-
paces remsaniés mais aussi la forte prégnance des lignes b haute tension, avec plusieurs pylfoes prisents sur 1es-
pace @ AmEnager.

La déconstnaction de 12 zone do péage semble 5'&tre accompagniée de la ¢rfation de petits merlons vépéalisés,
réduizant visuellement la largeur de I"infrastructure, sur un sectewr oi la combinaison de 14 62 avec s bifurca-
tion de la RD 820 crée un ensemble routier encare conséguent d’environ une centaine de mires de large (10
whies de circulation). Il n'ess pas certain que les revtements routiers ghenl toujodrs fait Iobjet d'une décons-
cruction dans de bonmes comfitions, au regard des waces sur le ervain.

LA perception du site do projet est limiiée aux quelques activiiés professionnelies alentours alnsi gue ponctuelie-
ment gux nsagers de la RO 24, raversant be faiscean suoromier par on passage sapéieur,

La présence de lignes & have iension he long du faiscesy auiorontier margue fortement le pavsage, notamment
au ravers de la présence des pyldoes. La création d°on pare photoveltaigue dans un espace de ce type peut .
irer e mesgmance aver cedie identité paysagére,

La réalization de ce prajet photovoltaique constitue une opportunité intressante de vequalification & un espace

dilaisse lié a une Infrastruciure, Au travers de cer équipement, 1 s'agira de redoniser une fonctionnalité clalre &

cel espace b ivavers  un projet qui peur contribuer aussl 3 une vértahle requalification paysagéremant inféres-
sante. Cela doit passer pramment par une désimperméabllisatian des vaires encore existantes, favorisant sins

ta percolation des caux de pluie et favorisant par confre-coup la reconstimtion de sals wépdalisis,

Le projet s trouve en zone UE du PLU opposable, dépendant de 1 infrastrocnare aimoromiice, ne présente pas
d'enjeux agricoles,
Le projes ne nécessite pas ka réalisation d'nne éude préalabie agricole de compensation collective,
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15.5 ANNEXE 5 : ANALYSE DU RISQUE SANITAIRE LIES AUX PARCS PHOTOVOLTAIQUES AU SOL — EFFET DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES

IDE Environnement Risques sanitaires et

Centrales photovoltaiques au sol
.“'-4 o
2N Y-
EJSOMMAIRE

1  GENERALITES SUR LES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES .......cccciimieiiniininnnnisiiiineieninnn 1

1.1 Notion de champ électrique, champ magnétique et onde électromagnétique......1

ANALYSE DU RlSQUE SAN]TA'RE LIE AU:( 1.2 Spectre ElectromMagnAtigUE . ..o iiiiiiiiieieeeeeiiie s e saiaaaasasaeaasaasaaeasseabba s bt asaansaaas

1.2.1  Les champs statiques...

T 1.2.2 Leschamps basses frequences

CENTRALES PHDTD“DLTAIQUES AU SDL L23  LEs atOTrBOUIBIICRG oo oo s o e s Ak it b A s AR S S
1.3 Les champs électromagnétiques dans |a Maison ... 3

EFFETS DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES FREQUENCES e rrerree st

2.1 Définitions : Effets biologiques / Effets sanitaires ........cccocvvvinininieeieeiiecciccncsensnenc 7
2.2 Organisation Mondiale de la Santé (OMS) .cccooiiiiiiiiiiiiniiiiiiieeeeeccseseessssseassssssssns ]
2.2.1  Fiche OMS sur les champs électromagnétiques (CEM)... IUPU
2.2.2 Aide-memoire n"205: Champs electromagnétiques et sante publlque fréquences
extrémement basses (novembre 1998) .. — ORI . .
2.2.3  Aide-meémoire n"263: « Champs electromagnethues et sante publlque fréquences
extrémement basses et cancer » (octobre 2001)... o i |
2.2.4 Aide-memoire n"299: « Champs eectromagnethues et sante publlque champs
electriques et magnétiques statigues » (2006).......cov vttt isan e sesdissrssanssassosanssries 12

23 Rapport d’expertise remis a la Direction Générale de la Santé le 8 novembre 2004
intitulé « Champs Magnétiques d’Extrémement Basse Fréquence et Santé » .......ccvvunne 14

24 Avis de I'’Agence Frangaise de sécurité sanitaire de I'environnement et du travail
(AFSSET) sur les champs électromagnétiques d’extréme basse fréquence (mars 2010)..15

2.4.1 Contexte scientifique... e e O e O P S e
2.4.2 Conclusions de I’ expertrse coiiectlve e T R e B

2.5 Rapport de |'Office Parlementaire d’Evaluation des Choix Scientifiques et

- -
i -
)
» Pl |
Technologiques sur « Les effets sur la santé et l'environnement des champs
électromagnétiques produits par des lignes a haute et trés haute tension » (mai 2010) 17
2.6 Synthése : Champs électromagnétiques et risques sanitaires...........ccceeeeiiinnnnnnn. 19
3 VALEURS LIMITES D'EXPOSITION ....cciiiiiiiiiinnnrsssnsnsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 20
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3.1 Recommandations de la Commission Internationale de Protection contre les
Rayonnements Non 10niSants (CIPRNIJ ... ssmesmmessassssessssmsssessessssssssssasnassasnessane 20 1 GEMNERALITES SUR LES CHAMPS ELECTROMAGMNETIQUES
___________________________________________________________________________________________________]
311 Champs électromagneétiques basses fréquences ...t e 20
312  Champs Magnetigues SEalIQUES. ... e sasmrcmcrssemssssieans vt samss tsms s anbemssmss venms seabsamars B 1.1 MNoTON DE CHAMP ELECTRIQUE, CHAMP MAGMETIQUE ET ONDE ELECTROMAGNETIGUE
3.2 DD DSt NS P T B ITHEMBITES 1.oeves essmsnssssssrssssssssssnsnsas s smbamnsssss aa s g ambns das ma s s e 23 Un champ éleciromagnétique est le couplage d'un champ Slectrigue et d'vn champ magnétique. Un
3321 Cadre européen : protection du public et des travailleurs . 23 charp électrigue est produit par une différence de potentiel dlectrigoe (ddp) entre deux paints : plus
322 BAIOrRATION PRI .. it oosbib e sosbtctes b sobbss s oo 28 la ddp est dlevde, plus be champ qui en résulte est intense. Cé champ dectrigque sundent méme ' n'y
& pas de circulation de courant. A Finverse le champ magnétique n'apparait gue lorguse le courant
3.3 Bilan : Valeurs limites d'émission reconnues en France. ... nsssness 244 circule @ plus Fintensité du courant est élevée, plus le champ magnatigue est important.
4  CENTRALE PHOTOVOLTAIQUE ET ONDES ELECTROMAGNETIQUES ....ccoousnssensrnsrsssenss 25 Le tableau ci-dessous synthétise les princigales caractarktiques des champs &lectrigue et magnétigue,
4.1  Electricité et SlectromMagnetiSme ... ... .o eeesresemssissssssessmsssasssssmsssssssssessnssassenss 25 Chiuy Sucsign | Cibmy) ingaligs
Champs dlectrigues Champs magnétigues
4.2  Configuration-type d'un parc photovoltalgue au Sol.......cccr s 29
La mise saus tenson dun conduchewr orée Lo passape d'un cousant £kectrique crée un
4.3 Panneaux photovoltaIgURS. ..o ceissis s i cssssas s s sass s sas ensssssnns sas nassesssnsnan 2 un champ éactrigus E. champ magnétique M
Lo champ se mesure en volts par mitre Ce champ se mesure en ampénes. par mistne
4.4  Poste Slectrique de COMVETSION . e s et e es s s smssss e s sasssssesas 27 {viml. pifml)  Llorsgu'on  ftudie les  champs
Le champ élecirigue pout exisiér mEme éeciromagnétipues on obfse  plos
4.4.1 CFI'IdI.Il.EUI-’S.............................................................:........_................................................... 27 1-u-r:.q|.|.'u.r| ﬂFIIﬂ!"E" :hl:triquzcsl BEEmE. wolantiers wne autne EI‘..|.11I:|ELLP. la densté
4.4.2 Description des différents éléments d’'un poste électrigue.....v i 27 Vintensité du champ diminue korsque |a de flux magnétique B, gui s'exprime en
4.4.3 Champs électromagneatiques générés au niveau d'un poste de conversion................. 28 distance 3 la source augmente. milli-ou micro-testas [mT oo uT).
ol BN i e i e e P e e R R R b S e e P e s T La plupart des maténaux de construction Bés que Fon allume un apparel] Sectrique
protégent un peu contre les champs et gue le courant passe, wn chama
4.5 UEE‘IE’S éluﬂrlques ............................................................................................. 29 electriques. rruu:ng'li.q.ue apparait.
4.5.1 Champs électromagnetiques générées par les lignes électriques .. 25 4 Ll'u“m"'? du champ dimnue lorsgue s
r . : i i ditanoe a la sowrce augmente
452 Lignes moyennes tensions @ I'imtérieur du parc pholovoltaique oo 0 %7 b vt i e .
i H 4 " = i . il 2L ma SN DO 0N
453 Lignes moyennes tensions reliant le poste de livraison au réseau électrigue................. 30 icapibis e sl TiitwashE: s
5  CONCLUSION : PARC PHOTOVOLTAIQUE ET SANTE ....v.covvussssmmesnessmsssessasessnsnsessoesss 32 Bkt i
Un champ électromagnétique se caracténise notamment par ia frdguence et la longuewr d'onde du
rayonnemeant engendrd par la propagation de ce champ. La fréguence et la longueur donde d'un
rayonnement Sectromagnétigue sont Inversement proportionnelles © plus la fréguence est dlawde,
plus la longueur d’onde &£t courte.
1.2 SPECTRE ELECTROMAGMETIQUE
Le spectre dlectromagnétigue englobe les sources naturelles =1 artificielies de  champs
élactromagnétigues. Les champs dectromagnétigues dont 1a frégquence de situe entre O et 300 GH:
compartent trods types de champs
- les champs statigues,
- les champs basses fréguences,
- les champs havtes fréquances Incluant elles-mames les radiofréguenoes @t les micro-ondes (ou
hyperfréguences).
Anril 2013 Sommaire
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Le spectre des ondes électromagnétiques {Source : AFSSET)
Utilisation du spectre des ondes électromagnétiques (Source : AFSSET)

Bande de frequences Services | Applications
0=z Electricite statique
Transport d'élecinote, appareil éectrodomestique - Lignes de dsinbution of
0Hz -9 kHz ranspart a'&lectnicité - Appareds électromenagers (ecrans video, plaques a inducton

culinares), RFID

Radwodiffuson Grandes Ondes, Ondes Moyennes et Ondes Courtes - Détecteurs de

8 kHz - 30 MHz victimes davalanches - Trafic amatew - Systémes de détechion antivol (RFID) -

lecteur de cartes sans contact (RFID) - Appications médicades*

Télédiffusion analogque et numérigue (bande 1) - Réscaux professionnels [taxis,

40 1Hz — 87.5 MHz pompiers, gendammene nadonale, réseaux radodlactrigues indépendants...) -
y Radwamateurss - Microphones sans fi - Radiolocalisaton aéronautique - Radars -

Applications meédicakas*
87,5 - 108 MHz Radiohffuson en moduiason de fréquencas (bande FAML)
108 — 136 MHz Trafic aéronautque {(balisage et bande « ar »)
Teélédifusion analogique ot numéngue (bandes Il et |1} - Réseaux professionnels
136 _ 400 MHz {pohce, pompeer, SAMU. ) - Fréquences réservées au vol live (talkies walkies) -
= Trafic amateur (bande « des 2 metres ») - Trafic maritme (bandes VHF marine) -
Radiomessagene ERMES
Balse ARGOS - Réseaux professionnels (gendarmerie, SNCF, EDF. ) - Trafic
400 — 470 MHZ amateur (bande « 432 ») - Tékcommandes et lEmesure médicale - Sysémes de

comqmde (automobie [RFID] - Réseaux celiulaires TETRA et TETRAPOL -
- Applications médicales™)
470 -850 MHz | Teleditusion bandes [V et V (anaogique et numeénigue)
60 — 860 M Bande ISM (Industriel, Scientifque, Medical) - appareds 3 faible portée type aames,
telccommandes, domotxue, capteurs sans fil, RFID

830 — 5650 MHz Telephonie mobde GSM 200 - voies montanies &t vors descendantes

960 - 1710 Mz Radodiffuson numénque - Réseaux privés - Fasceaux Herlzens

1710 - 1880 Mz Téléphonie mabde GSM 1800 © vors montaniss et voies descendantes

1880 - 1500 MHz | Téléphones sans fil DECT
1920 - 2170 MHz | Teléphonie mobde UMTS

2400 - 2500 MHz | Bande ISM - réseaux V/-Fi - Bluetooth - Four micro-onde
3400 — 3500 MH2z Boucie locale radio large bande de type YWiMaxX

#3500 MHz Radars - Boude locale radio - Stations ternennes — Faisceaux Hedziens

* L&S SPONTH00NS MEaCaE LIRS 068 CHAMES AMCIOMANENQues aNTAQISITAS CONDMARNT &S SOOMIN0NS TARMUINS,

1.2.1 Les champs statiques

Un champ statigue reste constant au cours du temps. Les equipements eélectriques fonctionnant avec
un courant continu (0 Hz) vont génerer des champs statigues. Le champ magnétique terrestre est aussi
un champ statigue. C'est également le cas de celui qui est créé par un barreau aimanté et dont on peut
observer les lignes de force lorsqu’on répand de la limaille de fer tout autour.

1.2.1.1 Les champs statigues d'origine naturelle

L'homme est constamment expozeé a des champs électriques et magnétigues statiques naturels d'une
valeur d'environ 50 micro-teslas (uT). Cependant, le champ électrigue naturel varie beaucoup selon
les conditions météorologiques : de quelques valts par métre (V.m™) & plusieurs diraines de milliers de
V.m* par temps d'orage. Dans ces conditions, un courant &lectrique peut &tre créé et atteindre
plusieurs centaines de milliers d'ampéres durant un temps trés court, Cest le cas de la foudre
responsable o accidents graves surtout dans certaines régions montagneuses particulierement
exposées comme le sud des Alpes. On dénombre chaque année une guinzaine d'accidents mortels,
souvent collectifs, notamment chez des groupes de randonneurs. Ce nombre est en fait trés mal
estimé. La foudre est également responsable de blessures nombreuses laissant parfois des séquelies
importantes (déficits neurclogiques périphérigques ou centraux, troubles psychiques, cardio-
vasculaires, oculaires, auditifs).

1.2.1.2 Les champs statigues d'origine artificielle

Pour la population générale, les plus fortes expositions sont celles des champs statiques artificiels lors
d'examens d'imagerie médicale par résonance magnétique (IRM). Dans 'IRM |3 densité du flux
magnétique est de 'ordre de 0,15 a 2T et |a duree d'exposition, gendralement inférieure & une demi-
heure,

En I'état actuel des connaistances scientifiques rien n'indique que I'exposition transitoire a des flux
magnetigues statigues, jusqu'a 2T, produise des effets nocifs sur les principaux paramétres de
développement, de comportement et physiologigues des organismes supérieurs. Pour des
applicaticns de diagnostic médical, la tendance actuelle est a 'utilization de champs plus intenses,
Des interactions peuvent exister entre les champs magnétigues et les appareils éectronigues,
notamment les dispositifs médicaux implantables actifs (stimulateurs cardiagues)™. 1| est
recommandé que les lieux o0 [a densité du flux magnétique dépasse 0,5 mT soient indigués par unea
signalisation appropriée.

1.2.2 Les champs basses fréquences

Les champs basses fréquences (BF) sont ceux dont la frequence est comprise entre gquelques Hz [des
gue la frequence du champ électromagnetique est supérieure a 0, le champ n'est plus statique) et
environ 10 kHz. Les extrémement basses fréquences concernent les champs dont la fréquence est
inférieure a 300 Hz. Le courant électrique domestique (fréguence 50 Hz en France) et de nombreux
systermes et appareils utilisés guotidiennement emettent des champs BF. Les sources d'exposition aux
champs BF sont nombreuses :

- @ Pextérieur : lignes de transports et de distribution d'électricité, transformateurs, cables

souterrains, voies ferrées, éclairage public, etc, ;
- @ la maison : installations electriques, lampes, appareils électroménagers, ete. |
- au bureau : photocopieurs, fax, écrans d'ordinateurs, etc.

* Ermich W, Barr L Assesment of threshald levels for static magnetic fefds affecting implamted pacemekers. Berdin, Federal
Office af Heslth. Report n® Fol-1040-523-E115, 1989
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? Barbaro W et coll, Evaluation of static magnetic field levels interfering with pacemakers. Physica Medica. 7, 73-76. 1991
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Le tableau ci-dessous indigue les sources les plus courantes de champs électromagnetiques. Toutes les
valeurs indiguées représentent les limites maximales pour 'exposition du public.

Miveaus dexposition habituels au domicile et dans MNenvironnement

Expositicn mazimum typigua pour le pubidic
Source Champs électriques Densité de flux magnétique
[/m] {uT)

Champs naturels 200 70 [champ magnstigue terrestre)
Energie électrigue [dans les foyers élolgnés

des lignes & haute tension] 100 L

Emergie électrique {sous les lignes & haute tenshon) 10 000 20
Trains électriques et tramways 300 50

Ecrans de télévision et d'ordinateurs 10 0.7

{au niveau de l'utilisateur)
Source ; Bureou réglonel OME de MEurape

1.2.3 Les radiofréquences

Les champs électromagnétiques radiofréquences (RF) sont ceux dont la frequence est comprise entre
10 kHz et 300 GHz. Ils ont pour principale origine les antennes de radio, de telévision, de radar et de
communication mobile mais également les fours a micro-ondes.

Ces champs servent a transmettre des informations a distance par voie hertzienne. s sont a la base
des télécommunications en général et notamment des systémes radioélectrigues sur toute la planéte.
La partie du spectre des radiofréquences comprize entre 300 MHz et 300 GHz est dgalement appelés
hyperfréquence ou micro-onde. Cette distinction vient essentiellement des domaines d'applications :
le terme radiofréquence est surtout utilisé par les électroniciens et électromagneticiens, alors que le
terme micro-onde vient plutdt de I'optique, oL I'on parle surtout de longueur d'onde. Les fours 3
micro-ondes utilisent des fréquences de 'ordre de 2450 MHz [soit des longueurs d'onde de 12 cm
environ).

Le debit d'absorption spécifigue {DAS) est une mesure de 'exposition de Phomme aux champs
électromagnétiques radiofréguences. |l représente la quantité d'énergie absorbée par les tissus par
seconde lors d'une exposition aux radiofréguences. Cette mesure est exprimés en Watts par
kilogramme (W/kg).
En France, deux arrétés (du 8 octobre 2003} encadrent I'utilisation de cette mesure ;
- 'un fixe les valeurs limites de DAS pour les éguipements terminaus radioélectriques : pour les
téléphone mobiles, le DAS local « téte et tronc » a été fixé 2 2W/Kg ;
- lautre prévoit I'information des utilisateurs : le DAS doit figurer de fagon lisible et visible dans
la motice d'emploi des éguipements terminaux radioélectrigues, et notamment des téléphones
portables.

La mesure du DAS est une procédure trés complexe, encadrée par des normes internationales, et
nécessite des compétences et un matériel trés performant. Le niveau maximum admissible en France
pour le DAS d'un téléphone mobile de 2 W/ke correspond & un échauffernent des tissus trés faible (de
Fordre du dixidme de degré Celsius) et il n'existe pas aujourd'hui de sonde de température assez
sensible pour mesurer cet échauffernent. La mesure du DAS se fait donc par le biais de I'acquisition de
la répartition du champ électrique dans un mannequin qui possede des propriétés électromagnétiques
semblables a calles du corps humain,
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1.3 LES CHAMPS ELECTROMAGMETIQUES DAMS LA MAISON

Pour transporter |'électricité sur de longues distances, on utilise des lignes 3 haute tension. Avant
distribution aux habitations et aux entreprises locales, la tension est abaissée au moyen de
transformateurs. Les lignes de transport et de distribution ainsi que les circuits et les appareils
électrigues des habitations génerent des champs électriques et magnétiques de fond dont la
fréquence est égale 3 celle du secteur. Dans les habitations qui ne sont pas situées a proximite d'une
ligne électrique, le champ magnétique de fond peut aller jusqu’a un maximum d'environ 0.2 pT. Juste
au-dessous d'une ligne, les champs sont beaucoup plus intenses, avec une densité de flux magnetique
pouvant atteindre plusieurs micro-teslas. Sous une ligne, le champ électrique peut atteindre 10 kV/m.
Toutefois, lintensité du champ [électrigue et magnétigue} diminue lorsqu'on s'éloigne de la ligne. A
une distance comprise entre 50 et 100 m, l'intensité des deux types de champ retombe a la valeur
mesurge dans les zones situdes loin des lignes a haute tension. Par ailleurs, les murs d’une habitation
réduisent [intensiteé du champ électrigue 2 une valeur sensiblement plus faible que celle mesurée a
I'extériaur en des points similaires.

Les champs électriques les plus intenses de fréquence équivalente a celle du secteur que 'on rencontre
genéralermnent dans I'environnement sont ceux qui sont produits sous les lignes a haute tension. A cette
miéme fréquence, les champ: magnétiques les plus intenses se rencontrent normalement a proximits
immeadiate des moteurs et autres appareils électriques, ainsi que prés de certains appareillages comme
les imageurs RMN utilizés a des fins médicales.

Valeurs caractéristiques de l'intensité du champ électrique mesurées 3 proximité d'apparells ménagers (& 30
cm de distance) [Source @ Office fédéral pour protection contre les rayonnements, Allemogne 1994)

Apparell électrigue Intensité du champ électrique {V/m)
Récepteur siérkn 1EQ
Fer 4 repasser 130
Rélrigérateur 130
Mixeur 100
Grille-pran 80
Stche-cheveis 80
TélEviseur couleur B0
Machine & calé B0
Aspirateur 50
Four &ectrigue E
Ampoule éledrigue 5
Valeur limile rescommdnd s 5000

Beaucoup de gens sont surpris lorsqu'ils constatent combien lintensité du champ magnétique présent
a proximité des divers appareils electriques peut étre variable. L'intensité du champ ne dépend pas de
Iencombrement, de fa complexité, de la puissance ou de |a bruyance de I'appareil. En outre cette
intensité peut varier énormément d'un appareil 3 l'autre, méme analogues en apparence. Par exemiple,
certains séche-cheveus sont environnés d'un trés fort champ magnétique, alors gu'avec d'autres, ce
champ est pratiguermnent inexistant. Ces différences sont dues 3 |a conception des appareils. Le tableau
ci-dessous indique les valeurs caractéristiques du champ magnétigue produit par des appareils
electrigues couramment utilisés & la maison ou sur le lieu de travail.
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Ces mesures ont été effectuées en Allemagne et tous les appareils fonctionnent sur la fréquence de
50 Hr délivrée par le secteur (identique 3 la fréguence francaise). On notera que le niveau d'exposition
effectif varie trés sensiblement en fonction du modéle et de [a distance a I'appareil.

Valeurs caractéristigues de I'intensité du champ magnétique & diverses distances de certains appareils
électriques {Source : Office fédéral de protection contre les rayonnements, Alemaogne 1999)

Apparsil Azem(uT) | A30cmun) [ Alm{pEm
Séche-chevaux 6-2000 0,01-7 0,01-0,03
Rasoir électrigue 15-1500 0089 0,01-0,03
Asplrateur J00-800 2-20 0,13-2
Tube flucrescent 40-400 0,5-2 0,0240,25
Four microondes 73-23 a-K 0,.25-0L6
Radio portable 16-56 1 < 0,01
Four électrique 1-50 0,15-0,5 0,01-0,04
Lave-linge 0,8-50 0,15-3 0.01-40,15
Fer & repasser B-30 01203 0,01-0,03
Lave-valsselle 3,5-20 0,6-3 0,07-0.3
Ordinatewr 0,5-30 < 0,01
Réfrigérateur 0,517 0,01-0,25 < 0,01
Téléwiseur coulaur 2,5-50 0,04-2 0,01-40,15

La distance normale d'utifisation est indiguée en gras.

Ce tableau met en lumiére deux points importants ; tout d'abord gue dans tous les cas le champ
magnétique produit par les appareils ménagers décroit rapidement lorsgu'on s'en éloigne et
gu'ensuite, la plupart de ces appareils ne sont pas utilisés & proximité immédiate du corps. A une
distance de 30 cm, le champ magngtique autour de la plupant des appareils ne dépasse pas le centiéme
de la valeur limite de 100 pT & la fréquence de 50 Hz {83 uT 4 60 Hz) recommandée pour la population
generale.

Pour fa plupart des appareils ménagers, 'intensité du champ magnétique 3 la distance de 30 em est
trés inférieure a la valeur imite de 100 uT recommandée pour la population géndrale.
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2 EFFETS SANITAIRES DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES STATIQUES ET BASSES
FREQUENCES

Dans le cadre du transport d'électricité, aucun champ de haute frequence ne sera émis. Or, les ondes
electromagnétiques de basse et de haute fréquence peuvent agir de différentes maniéres sur
['organisme humain,

Ainsi, au vu du contexte de I'étude, seuls les effets sanitaires ligs aux champs statiques et aux champs
basses fréquences seront abordés.

2.1 DerNmIONS : EFFETS BIOLOGIQUES / EFFETS SANITAIRES

Sguee [ Orpanisaiion Mondiale Je iz Sanme

Les effets biclogiques sont la réponse mesurable de l'organisme & un stimulus ou 4 une modification
de 'environnement. Iz ne sont d'ailleurs pas nécessairement nuisibles 3 Ia santé.

Un effet sanitaire indésirable va affecter de manidére visible la santé du sujet exposé ou de sa
descendance, mais un effet biologigue n'entraine pas forcément un effet zanitaire indésirable.

On me conteste pas qu'au-dela d'une certaine intensité, les champs électromagnétigues soient
susceptibles de déclencher certains effets biologiques. Des expériences sur des volontaires en bonne
santé miontrent gu'une exposition de bréve durde aux niveaux d'intensité rencontrés dans
Ienvironnement ou & la maison ne produit aucun effet nocif apparent. Lexposition a des champs dont
I'intensité pourrait se révéler dangereuse est limitée par des recommandations ou des directives
nationales ou internationales. La question qui fait actuellement débat est celle de savoir si une
exposition faible mais prolongée est susceptible de susciter des réponses biologiques et de nuire au
bien-&tre de la population.

Dans les parties suivantes, sont rapportées les conclusions de divers organismes de zanté publique
tant au niveau national gu'international.

2.2 OrcaMisATION MONDIALE DE LA SanTe (OMS)

2.2.1 Fiche OMS sur les champs électromagnétiques (CEM)
Adresse infemat - Aitp AW who bbeh-emiaAcut Whats EMFAY

Four répondre & la préocccupation croissante au sujet de |a possibilité d'effets sanitaires imputables 3
Fexposition & des sources de champs électromagnétiques toujours plus nombreuses et plus diverses,
I'Organisation mondiale de la Santé (OMS5) s'est lancée en 1996 dans un effort de recherche
pluridisciplinaire de grande envergure, le Projet international pour [l'étude des champs
électromagnétiques ou International EMF Project. Ce projet vise a faire le point des connaissances
actuelles et a mettre en commun les ressources dont disposent sur le sujet les grands organismes
nationaux et internationaux ainsi gue les institutions scientifiques.

Les points essentiels 3 retenir sur les effets sanitaires ligs aux champs électromagnétiques d'aprés
I'OM3E sont les subvants :
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1. Toutessortes de facteurs environnementaux sont capables de produire des effets biologiques.
« Effet biologique » n'est pas synonyme de « danger pour la santé ». Des recherches speciales
sont nécessaires pour identifier et évaluer les dangers qui menacent la sante.

2. Abasse fréquence, les champs électriques et magnétigues extérisurs engendrent des courants
de faible intensité qui circulent dans l'organisme. Dans l'environnement habituel, lintensité
de ces courants induits dans 'organisme est pratiquement toujours trop faible pour avoir des
effets margués.

3. Le principal effet des radiofréquences est un echauffement des tissus exposés,

4. Il est indubitable qu'une exposition de courte durée & des champs électromagnétigues tres
intenses peut étre dangereuse pour la santé. Les craintes qui se manifestent dans le public
concerment surtout les éventuels effets 3 long terme gue pourrait avoir une exposition & des
champs électromagnétigues d'intensité inférieure au seuil d'apparition de réactions
biologiques aigués.

5. Le Projet international pour 'étude des champs électromagnétiques a été lancé par 'OMS
dans ke but d'apporter une réponse objective et scientifiguement validée aux préocoupations
du public & I"égard des dangers que pourrait comporter Pexposition 3 des champs
électromagnétiques de faible intensité.

6. Malgré de nombreuses recherches, rien n'indique pour llinstant que l'exposition a des champs
electromagnétiques de faible intensité soit dangereuse pour la sante humaine.

7. Aunivead international, la recherche porte princpalement sur I'étude des liens qui pourraient
exister entre certzins cancers et les champs électromagnétiques produits par les lignes
electriques ou les générateurs de radiofreguences.

Plus les résultats de la recherche s'accumulent, plus il devient improbable que exposition aux champs
électromagnétiques représente un grave danger pour la santé, méme s'il subsiste néanmoins encore
un peu dincertitude. Le débat sur les résultats gui pouvaient préter 3 controverse a quitté 'aréne
scientifigue pour devenir un probléme de sociéte voire un enjeu politique. L'opinicn publique s'agite
a propos des effets nocifs que pourraient avoir les champs électromagnétigues sans bien souvent se
souvenir des avantages que procure cette technologie, Sans électricité, la societé serait paralysée.
Ouant aux émissions radiotélévisées et aux télécommunications, elles sont tout simplement une
réalite de la vie moderne. Il est indispensable de mettre en balance le colt et les dangers potentiels.

2.2.2 Aide-mémoire n"205 : Champs électromagnétiques et santé publique : fréguences
extrémement basses (novembre 1998)

Sfe infemed | hfpodwwaw. who intime dlacentrefacdishealsMs 205 nindex. htm!

Sources d'exposition

Les champs électrigues et magnétiques naturels a 50/60 Hz sont extrémement faibles, de l'ordre de
0,000 V/m et 0,00001 pT respectivernent. L'exposition humaine aux champs ELF est associée
principalerment & la production, au transport et a l'utilisation de Pénergie électrigue. Les sources et les
limites supérieures des champs ELF qui se remcontrent le plus souvent dans l'environnement genaral,
Fenvironnement domestigue et sur les lieux de travail sont indiguées si aprés.

Environnement genéral. L'énergie électrique en provenance des centrales est transportée jusgu’aux
agglomérations par des lignes 3 haute tension. La tension est ensuite abaissée par des transformateurs
auxguels se rattachent les lignes de distribution locale, Les champs électrigques et magnétiques au-
dessous des lignes aériennes peuvent atteindre respectivernent 12 kv/m et 30 pT. A proximité des
centrales et des sous-stations, les champs électriques peuvent atteindre 16 kVi/m et les champs
magnatiques 270 uT.
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Enwvironnement domestique. L'intensité des champs electriques et magnétiques dans les habitations
dépend de nombreux facteurs, notamment de |a distance aux lignes de transport, du nombre et du
type d'appareils électriques utilisés, ou encore de la positicn et de la configuration des conducteurs
électriques intérieurs.

Les chamips électriques au voisinage de la plupart des appareils domestiques ne dépassent pas 500
Vim et le champ magnétigue est généralement inférieur a 150 pT. Dans les deux cas, le champ peut
&tre nettement plus élevé 3 proximité immeédiate de I'appareil, mais il diminue rapidement avec la
distance.

Lieu de travail. Des champs électrigues et magnétiques existent autour du materiel électrique et des
fils conducteurs dans tous les établissements industriels. Les travailleurs chargés de I'entretien des
lignes de transport et de distribution de courant peuvent étre exposés a des champs trés importants.
A l'intérieur des centrales et des sous-stations, les champs dlectrigues peuvent dépasser 25 kV/m et
les champs magnétigues 2 mT. Les soudeurs peuvent &tre exposés a des champs magnétiques
atteignant 130 mT.

Prés des fours & induction et des cuves d'électrolyse, les champs magnétiques peuvent atteindre 50
mT.

Les employés de bureau sont exposés a des champs beaucoup meins intenses lorsqu'ils utilisent des
photocopieuses, des écrans vidéo ou d'autres matériels analogues.

Effets sur la santé

Le seul effet pratique que les champs ELF peuvent avoir sur les tissus vivants est linduction de champs
et de courants électriques au sein de ces tissus. Toutefois, I'intensité des courants induits par
exposition aux champs ELF normalement présents dans 'environnement est inférieure 3 celle des
courants qui circulent naturelement dans l'organizme.

Etudes sur les champs électrigues. Toutes les données dont on dizpose permettent de penzer qu'en
dehors de la stimulation résultant des charges électriques induites a la surface du corps, Pexposition a
des champs atteignant 20 kV/m n'a que peu d'effets et que ceux-ci ne présentent aucun danger. Aucun
effet sur la reproduction ou le développement n'a pu atre mis en évidence chez des animauk exposes
a des champs électriques dépassant 100 kv/m.

Etudes sur les champs magnétigues. || existe peu d'indices que 'exposition aux champs magnétiques
ELF rencontrés dans les habitations ou l'environnement puisse avair un effet sur la physiologie et le
comportement de 'homme. Chez des volontaires exposés pendant plusieurs heures & des champs ELF
atteignant 5 mT, on n'a constaté que peu d'effets sur les paramétres cliniques et physiologiques
{formule sanguine, ECG, rythme cardiagque, tension artérielle, température corporelle, etc.).

Mélatonine. Certains chercheurs ont signalé que les champs ELF pourraient supprimer la sécrétion de
mélatonine, une hormone associée au rythme circadien. L'hypothése a également été émise que la
mélatonine pourrait avoir un effet protecteur contre le cancer du sein, de sorte que %a suppression
pourrait contribuer & une augmentation de l'incidence des cancers de cet organe induits par d'autres
substances. 5i certains effets de la mélatonine ont pu &tre mis en évidence chez des animaux de
laboratoire, ils n'ont pas &té confirmés chez 'homme par des études sur des volontaires,

Cancer. |l n'existe pas de preuves convaincantes que |'exposition aux champs ELF lese directement des
molécules biologiques, notamment I'ADN. |l est donc peu probable que ces champs puissent amorcer
le processus de cancérogenése. Toutefois, des études sont en cours pour déterminer si les champs ELF
peuvent se comporter comme des promoteurs ou co-promaoteurs de cancers. Des études effectudes
récemment sur des animauy n'ont pas apporté la preuve que Pexposition aux champs ELF modifie
Fincidence des cancers.
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Des informations complémentaires sont apportées dans 'aide-mémoire n"263 portant expliciternent
sur les champs électromagneétigues d'extréme basse fréquence et les cancers (voir partie suivante).

Etudes épidémiologigues. En 1979, Wertheimer et Leeper ont signalé une association entre des cas de
leucemie infantile et certaines caractéristiques du branchement électrique du logement des enfants
atteints. Depuis lors, un grand nombre d'études ont ét& menées sur cette importante question et elles
ont été analysées par I'Académie nationale des Sciences des Etats-Unis en 1996, Selon cette analyse,
le fait de résider a proximité d'une ligne de transport electrique pourrait 8tre associé a3 une
augmentation du risque de levcémie infantile (risque relatif AR = 1.5), mais le risque ne serait pas
miodifié pour d'autres cancers. Une telle association n'a pas été observée chez les adultes.

De nombreuses etudes publiges au cours des dix derniéres années sur I'exposition professionnelle aux
champs ELF ont abouti 3 des résultats contradictoires. Elles laissent entendre que le risque de leucémis
pourrait etre légérement plus élevé chez les travailleurs de l'industrie électrique. Toutefois, dans bien
des cas, les facteurs de confusion, comme une exposition éventuelle 3 des produits chimigues dans
Fenvironnement professionnel, n'ont pas été suffisamment pris en compte. L'exposition aux champs
ELF n'était pas nettement cormélée au risque de cancer chez les sujets exposés. En conségquence, le lien
de cause a effet entre 'exposition aux champs ELF et le cancer n'a pas été confirmeé.

Mesures de protection

Grand public : Etant donné que les données scientifigues actuelles sont peu concluantes et
n'établissent pas gue 'exposition aux champs ELF normalement présents dans notre environnement
habituel a des effets néfastes sur la santé, aucune mesure specifique ne s'impose pour le public en
genéral. La ol il existe des sources d'exposition & des champs ELF élewvés, leur accés est généralement
interdit au public par des barriéres ou des cidtures, de sorte gu'aucune mesure de protection
supplémentaire n'est necessaire,

Miliew professionnel : 1| est relativement facile d'assurer la protection contre les champs électriques 2
S0-60 Hz par des écrans appropriés. Une telle mesure ne s'impose que pour les personnes travaillant
dans des zones oo il existe des champs trés élevés. Le plus souvent, I'accés du personnel 3 de talles
zones est limite. Il n'existe pas de moyen pratique et économigue de e protéger contre les champs
magnétigques ELF. Lorsqgue les champs magnétigues sont trés intenses, [a seule mesure de protection
pratique consiste & limiter I'acces du personnel.

Bruit, ozone et effet couronne

On peut entendre un bourdonnament ou un grésillement autour des transformateurs électriques ou
des lignes 4 haute tension gui sont le sigge d'un effet couronne (voir c-dessous). Si le bruit peut étre
génant, il ne s'accompagne d'aucun effet néfaste sur la santé.

Les lignes électriques a haute tension produisent des décharges électriques dans Iair environnant. Ce
phénomeéne est appelé effet courcnne. Cet effet est parfois visible la nuit par temps humide ou
pluvieux et peut saccompagner de bruit et d'une production d'ozone. Le niveau de bruit et la
concentration d'ozone rencontrés a proximité des lignes de transport électrique n'ont pas de
conséquences sur la santé,

i
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2.2.3 Aide-mémoire n"263 : « Champs électromagnétiques et santé publique : fréguences
extrémement basses et cancer » (octobre 2001)

Ske infemet | fip www. who inbmedlacentreTad sheals T 203 nInaer htmi

Evaluation du CIRC

En juin 2001, un groupe de travail du CIRC, réunissant des specialistes scientifliques, a examing les
etudes portant sur le pouvoir cancérogéne des champs électrigues et magnétiques ELF et statiques.
En faisant appel a la classification standardisée du CIRC qui évalue les faits chez homme, I'animal et
au laboratoire, les champs magnétigues ELF ont &té classés comme peut-Stre cancérogines pour
homme d'apres les études épidémiclogiques portant sur la leucémie chez Penfant. Les données pour
les autres types de cancer chez 'enfant et I'adulte, ainsi que d'autres types d'exposition [C'est-a-dire
les champs statiques et les champs électriques ELF) sont considérées commie non classables en raison
de I'insuffisance ou de la discordance des données scientifiques.

« Peut-étre cancérogene pour |'homime » est une catégorie appliguée & un agent pour lequel il existe
des indices limités de cancérogénicité che: Mhomme et des indices insuffisants chez |"animal
d'expérience. Cette catégorie est la plus basse des trois utilisées par le CIRC [« cancerogéne pour
Fhomme », « probablement cancérogéne pour 'homme » et « peut-&tre cancérogéne pour I'homme
n) pour classer les agents cancérogenes potentiels en fonction des preuves scientifigues publiges.

On zait que les champs ELF agissent sur les tizsus eny induisant des champs et des courants électriques.
C'est le seul mécanisme d'action que I'on ait établi. Toutefois, les courants électriques induits par les
champs ELF trouvés d'habitude dans I'environnement sont normalement bien plus faibles gue les
courants les plus puissants circulant naturellement dans 'organisme, comme ceux qui contrélent les
battements cardiagues.

Depuis 1973, date a laguelle les études épidémiologigues ont commencé & susciter des ingquietudes 3
propos des champs magnétiques autour des lignes electriques et du cancer chez Fenfant, un grand
nombre de travaux ont €té menes pour determiner si 'exposition aux ELF a une influence sur le
développement du cancer chez Fenfant, notamment [a leucémis.

On n'a pas pu établir de maniére systématique gue les champs ELF présents dans notre environnement
endommagent directement les molécules biclogiques, méme FADN. Comme il semble improbable que
les champs ELF puissent amorcer le processus de cancérogenese, un grand nombre d'enguétes ont éte
menges pour savoir 5'ils pouvaient se comporter comme des promoteurs ou des co-promoteurs de
cancers. Les études menées sur Fanimal & ce jour donnent 3 penser que les champs ELF ne jouent ni e
rile d'amorce ni de promoteur du cancer.

Pourtant, deux meta-analyses récentes des &tudes biologigues ont réveld une donnée
epidemiologique quia joué un rile crucial dans 'évaluation du CIRC. Elles donnent a penser gque, dans
une population exposes 4 des champs magnétigues moyvens depassant 0,2 & 0.4 uT, deux fois plus
d'enfants peuvent développer des leucémies par rapport 3 une population exposée & des champs plus
faibles. Malgré la taille de ces bases de données, il subsiste une certaine incertitude quant 3 fa cause
réglle de cette augmentation de l'incidence des leucémies ; s'agit-il effectivement de 'exposition au
champ magnetigue ou d'un ou de plusieurs autres facteurs ¢

La leucémie est une maladie peu courante chez 'enfant; on en diagnostigue chagque année 4 pour 100
000 enfants entre 0 et 14 ans. Par ailleurs, des expositions a des champs magnétigues dépassant en
moyennea 0,3 a 0,4 uT dans les domiciles sont rares. A partir des résultats de I'étude épidémiclogique,
on peut estimer que moins de 1 % de la population utilisant du courant a 240 Volts est exposée 3 de
tels niveaus, mais cette proportion pourrait étre plus importante dans les pays oo lalimentation
electrique ast 3 120 Volts.
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L'étude du CIRC aborde la guestion du pouvoir cancérogéne éventuel des champs ELF. La prochaine
étape consiste a estimer |a probabilité de cancer dans la population en pénéral avec les expositions
habituelles et & évaluer les faits pour d'autres maladies (non tumorales).

Réponse de |'OMS

Alors que 'on a classe les champs magnétiques ELF comme peut-&tre cancérogenes pour 'homme,
d'autres possibilités existent néanmains pour expliquer 'association observée entre l'exposition & ces
champs et la leucémie de Menfantl. Les questions du biais de sélection des étedes épidéemiologiques et
de |"'exposition & d'autres types de champs méritent en particulier d"étre examinées avec rigueur et
necessiteront sans doute de nouveaux travaux,

Le projet CEM de I'OMS vise & aider les autorités nationales 3 faire fa part entre les avantages
technologigues de I"électricité et les risques sanitaires éventuels ainsi qu'a décider des mesures de
protection pouvant s'avérer nécessaires. |l est particulierement difficile de proposer des mesures de
protection dans le domaine des champs ELF parce qu'on ne sait pas les caractéristiques de ces champs
intervenant dans le développement de la leucémie chez 'enfant et donc sur guel aspect agir. On ignore
méme si les champs magnétiques ELF sont réellement responsables de cet effat.

2.2.4 Aide-mémoire n"299 : « Champs électromagnétiques et santé publique : champs
électrigues et magnétiques statiques » {2006)
SRS WHEITIE T DWW, WD e SR CE e TaCT SR e S TS 200 ngay. St

Sources

Les champs électrigues et magnétiques sont génerés par des phénomeénes tels que le champ
magnetique terrestre, les orages et M'emploi de I"électricité. Lorsque ces champs ne varient pas dans ke
temps, on dit gu'ils sont statiques et ils ont une fréguence de 0 Hz.

Dans I'atmosphére, les champs électriques statiques |également appelés champs électrostatiques)
existent a I'état naturel, par beau ternps mais aussi plus particuligrement sous les nuages d'orage.
Dans la vie quotidienne, il arrive que I'on regoive des décharges électrigues en touchant des objets au
sol ou que I'on ait les cheveux gui se dressent par suite d'une friction, par exemple en marchant sur de
la moquetie.

L'utilisation du courant continu est une autre source de champs électrostatiques, par exemple
s'agissant des systémes ferroviaires fonctionnant avec du courant continu et des écrans de télévision
et d'ordinateurs munizs de tubes cathodiques.

Le champ géomagnétique natural varie a la surface de la terre entre environ 0,035 mT et 0,070 mT, et
certains animaux le percoivent et s'en servent pour s'orenter. Les champs magnetigues statiques
creds par "homme apparaissent chague fois gue "on utilise du courant continu, par exemple dans fes
trains électriques ou les procédés industriels comme ceux employés pour la production d’aluminium
et dans le soudage au gaz. lls peuvent étre plus de 1000 fois plus puissants que le champ magnétique
terrestre naturel

Les récentes innovations technologiques ont conduit a utiliser des champs magnetiques d'une
intensité pouvant atteindre jusqu’a plus de 100 000 fois le champ magnétique terrestre. Ces derniers
sont utilizés dans la recherche et dans des applications médicales telles gue I'IRM qui permet d'obtenir
des images tridimensionnelles du cerveau et des autres tissus mous. Dans les systémes cliniques
habitusls, les patients examings et les opérateurs des appareils peuvent étre exposés a des champs
magnétiques puissants, de l'ordre de 0,2 3 3 T. Dans les applications de la recherche médicale, des
champs magnétiques encore plus puissants, pouvant atteindre jusqu’a 10 T, sont utilisés pour
examiner I'organisme entier du malade.
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Effets sur la santé

Champs électrigues. Peu d'études ont été effectuses sur les champs électrostatiques. Les résultats
dont on dispose 3 ce jour laissent a penser que les seuls effets aigus de ces champs sont ceux associés
au systeme pileux et a Minconfort dii aux décharges d'électricité statiqgue. Les effets chroniques ou 3
retardement des champs électrostatiques n'ont jamais &té convenablement étudies.

Champs magnetigues. Concernant les champs magnétiques statiques, des effets aigus ne sont
susceplibles d'apparaitre gue lorsqu’il v a deplacement dans le champ, par exemple le déplacement
d'une personne ou un mouvement interne de I'organisme comme la circulation sanguine ou les
battements du cceur. Une personne gui se déplace dans un champ supérieur 3 2 T peut présenter des
sensations de verliges et des nauseées, avec parfois un godt metalligue dans la bouche et des eclairs
devant les yeus. Bien que ces effets ne se produisent que de fagon temporaire, ils peuvent avoir des
repercussions sur la securité d'employés exécutant des opérations delicates (par exemple des
chirurgiens pratiquant des interventions dans des services d’'IRM).

Les champs magnétiques statiques exercent des forces sur les charges électrigues se déplacant dans
le sang, comme les ions, générant ainsi des champs et des courants électriques autour du coeur et des
gros vaisseaux susceptibles de ralentir léggrement la circulation sanguine. Leurs effets possibles vont
de modifications mineuras des battements du coeur jusgu'a une augmentation du risque d'arythmie
cardiaque pouvant engager le pronostic vital (telle la fibrillation ventriculaire). Toutefois, de tels effets
aigus ne sont susceptibles d'étre rencontrés qu'avec des champs depassant B T.

Il est impossible de savoir s'ils ont des conséquences a long terme sur fa santé, méme pour une
exposition a des intensités mesurees en milli-tesla, parce qu'a ce jour, aucune étude épidémiologique
ni aucune etude a long terme chez I'animal n'a été effectuée dans de bonnes conditions. Ainsi, il n'est
pas a I'heure actuelle possible de classer la cancérogénicité des champs magnétiques statiques pour
Fhomme [CIRC, 2002).
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2.3 RAPPORT D'EXPERTISE REMIS A LA DIRECTION GEMERALE DE LA SANTE LE B NOVEMBRE
2004 INTiITULE  CHAMPS MAGNETIQUES D'EXTREMEMENT BaAssE FREQUENCE ET
SANTE »

Source | DWW, SANIE-SE0MS. goUV ITOCESIR MR ShEt MY TI04 champs enfpdr

Description des phénoménes physiques

En I'état actuel des connaissances, aucun mécanisme biophysique établi ne peut rendre compte
d'effets biologigues des champs magnétiques EBF inférieurs a 50-100 pT. En particulier, aucun des
phénomeénes physiques impligués dans les interactions des champs EBF avec la matiére vivante n'est
en mesure dexpliquer le lien entre exposition aux champs magnétiques EBF et leucémie de ['enfant
suggers par les études epidéemiclogigues.

Données sur les expositions du public

On dispose aujourd'hui de méthodes fiables pour mesurer |'exposition d'une population aux champs
magnatiques EBF, mais on reste dans l'incertitude quant 3 I'historigue des expositions qu'il serait
pourtant nécessaire de quantifier pour évaluer des effets sanitaires a long terme.

Etudes en laboratoire
Chez I'homme, 'ensemble des données disponibles est en faveur de l'absence d'effets sanitaires dus
a I'exposition.

Etudes épidémiologiques

La premiére tude épidémiologique ayant fait suspecter ['existence d'un lien entre I'exposition aux
champs électromagnetique et le cancer de 'enfant a été publiée en 1979, De nombreuses études
epidemiologiques réalisées depuis ont cherché a documenter ce lien, en eszayant de contraler les
difficultés méthodologiques. Bien gue ces problemes méthodologiques ne puissent étre
completament résolus, ces &tudes constituent & présent une base solide. Elles indiquent la possibilité
d'un doublement du risque de leucémie chez les enfants exposés a plus de 0.3 pT ou 0.4 pT, ces niveaux
d'exposition correspondant 3 des niveaux moyens sur la vie entigre des sujets, estimés d'apres
différentes méthodes. Les données n"évoquent ni relation dose-effet, ni seuil d'effet, ni tranche d'age
a risgue particulier. C'est sur la base de ces données épidémiologiques exclusiverment que le CIRC, en
2002, a classe les champs magnatiques EBF dans la catégorie 2B des cancériganes possibles.

Les autres pathologies cancéreuses survenant chez enfant ou Padulte n'ont pas éte décrites ici en
détail. Globalemeant les éléments en faveur d'un lien entre ces pathologies et les champs magnétiques
sont extrémement faibles. De méme, il n'y a pas aujourd'hui d'argument évoquant un rile
cancerogene des champs électrigues.

Conclusion

Au vu des données disponibles dans |a ittérature internationale, il est apparu aux experts gue seule [a
probléematique des champs magnétiques et de la leucémie de lMenfant méntait une étude approfondie.
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2.4 Awvis pE L"AGENCE FRANCAISE DE SECURITE SANITAIRE DE L'ENVIRONNEMENT ET DU
TRAVAIL (AFSSET) SUR LES CHAMPS ELECTROMAGMNETIQUES D'EXTREME BASSE
FREQUENCE (maRrs 2010)

Sowrce ! Rappart drespertise colective, Eels sanitales ¢es champs
glectromagnéiigues basses fréquences — AFSSET, mars 2010
REtD MWW, aTs5ed fofndex. php P pagela= S54RSpanent =404

2.4.1 Contexte scientifique

La guestion de l'impact sanitaire des champs électromagnetiques extrémement basses fréquences a
eté étudidée depuis plusieurs décennies, notamment aprés la publication en 1979 d'une étude
épidémiologigue qui a fait date (Wertheimer et Leeper, 1979), les auteurs associant des cancers
développés par des enfants dans certaines habitations du Colorado (Etats-Unis) avec la présence de
réseaux électrigues dans leur environnement. Par [a suite, de nombreux travaux ont &té publiés dans
le monde, aussi bien dans les domaines de ['épidémiologie gue des effets des champs in vitro et in
vivo. En dépit d’'associations statistiques identifides par plusieurs études entre 'exposition aux champs
glectromagnétiques extrémement basses fréquences et les leucemies infantiles, aucun lien de cause a
effet n"a pu &tre clairement identifié. La part d'incertitude qui entoure encore la question concernant
les effets sanitaires des champs extrémement basses fréguences, en particulier 3 long terme, alimenta
les préeoccupations et les interrogations du public, focalisées notamment autour des ouvrages de
transport d'électricitéd. L'impossibilité de la science & démontrer ['absence d'effet sanitaire lié 3
Fexposition aux champs électromagnétigues extrémement basses fréquences et la publication
regulitre d'études dont les résultats sont parfois difficlement interprétables nourrissent les
incertitudes et les inguiétudes.

La publication par le CIRC en 2002* du dassement des champs magnétigues extrémement hasses
fréguences dans la catégorie 2B (cancérogenes possibles pour 'homme), en raison des incertitudes
persistantes liges aux études épidémiclogiques ayant associé lexposition a ces champs avec un excés
de risgue de lewcémies infantiles, a marqué un tournant dans expertise des risques sur ce sujet.
Depuis la publication en 2004 d'un rapport remis 4 la Direction pénérale de la sante (DGS) (DES, 2004)°,
d'autres données d'expertize sont parues dans le monde. En particulier, FOMS® et le Scenihr’ ont
communigue des positions scientifigues sur cette guestion des effets sanitaires des champs
électromagnétiques extrémement basses fréquences. En France, les travaux récents ou en cours sur
le sujet ont &té principalement tournés vers l'amélioration de la mesure de 'exposition et sa prise en
compte dans les tudes épidémiologiques.

2.4.2 Conclusions de I'expertise collective

Il ressort des études portant sur la mesure de lexposition des personnes aux champs
glectromagnatiques basses fréguences publides ces dernigres années ou encore en cours, que la
connaissance de cette exposition a progresse.

La nature des sources responsables de ces émissions est connue mais encore insuffisamment
documentée et les moyens métrologiques disponibles permettent par exemple aujourd'hui de simuler
Fexposition au champ crée par les lignes de transport d'&lectricite.

VwWertheimer N, Lesper E. {1979}, Electrical wiring configurations and chilthood cancer. Am | Epidemiol.; 109[3):273-84.

Y |ARC. [3002). Monographs an the evaluation of carcinogenic fdks to humans. Volume B0: Nen-ioniging radiatisn, part 1:
static and extremely low-frequency | ELF) electric and magnetic fiebds. 445 p,

* DG5S [2004). Aurengo A, Clevel )., de Zeze A, Guénel P, Joussot - Dubien I, Veyret B, Champs électromagndtigues
dedrémement basie fréguents & santé. 51 p.

EwWHO. (2007). Extremely iaw Frequency fields. Environmental Health Criteria 238. 543 p.

T SCEMFHRL [2009]. Health Efects of Exposure to EMF, Brosiels: European Commission, Health and Consumen DE. 83 p
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Les outils de mesure du champ & disposition avjourd’hui permettent de caractériser les émissions des
owvrages de transport d'électricité ou des appareils électroménagers. Par ailleurs, des appareils
specifigues permettent de guantifier I'exposition individuelle des personnes aux différentes sources
de champ, dans leurs activités gquotidiennes. Ces outils doivent permettre de mieux évaluer
I'expositicn des personnes et sa repartition entre les différentes sources, notamment pour améliorer
les etudes épidemiologiques, qu'elles s'intéressent a la population générale ou a des populations
professionnelles spécifigues.

L'étude dexposition réalisée & Champlan a propose une méthode nouvelle dinvestigation de
Fexposition individuelle aux champs magnétigues extrémement basses fréquences.,

L'étude Expers etant toujours en cours, les données disponibles ne permettént pas de se prononcer
sur 'ensemble des élémentz méthodologiques. Cependant, en raison d'un faible taux de participation,
en particulier chez les enfants, I'échantillon retenu n'est pas réellement representatif de la population
frangaise.

L'enguéte réalisée par le Criiremn souffre d'un nombre important de biais [mauvaises conception et
gestion du questionnaire, populations &tudiées mal définies, mesures des expositions non pertinentes,
etc.) gui ne permettent pas d'interpréter et de valider scientifiguemeant ses résultats.

En ce gui concerne de possibles effets a long terme, il existe une forte convergence entre les
différentes évaluations des expertises internationales (organisations, groupes d'experts ou groupes de
recherche), qui 52 maintiennent dans le temps. Une association entre exposition aux champs
magnétiques extrémement basses fréquences et leucémie infantile, & partir d'une exposition
réesidentielle moyennée de 0.2 3 04 uT, a été indiguée avec une certaine cohérence des études
epidemiologiques, mais une interprétation de cette corrélation en termes de cause et d'effet n'est
soutenue ni par des études sur animaux ni par des études in vitro sur des systémes cellulaires.

A partir de ces données, le CIRC a classé le champ magnétique de fréquences 50-60 H: comme
cancérogéne possible (catéporie 2B). Cette classification repose surtout sur des données
epidemiclogiques, et 'absence de meécanisme biochimique identifié, notamment, justifie gque cet
agent physique ne soit pas classé en catégorie supérieure.

L'absence de relation claire entre des niveaus croizsants d'exposition et Fasgmentation du risque
d'apparition d'un effet biologique, les résultats negatifs des études expérimentales, notamment celles
conduites chez 'animal, et 'absence de mécanisme d'action plausible, ont conduit 'enirp, pour la
définition de valeurs limites d'exposition [100 uT pour le champ magnétique a 50 Hz, pour le public),
a s'en tenir aux valeurs basées sur l'induction de courants induits. Une proposition de révision des
recommandations de I'lcnirp, confirmant les valeurs fimites actuelles, a été publiée recemment et est
soumise a consultation publigue.

Il faut noter que la valeur de 0,4 pT ne peut pas étre avanceés comme un niveau de risque efectif, au-
dela duquel la probabilité de voir survenir des effets sanitaires dommageables serait démontrée. Cest
également la position de FOMS [OMS, 2007, side-mémoire n"322] qui considére que les preuves
scientifigues d'un possible effet sanitaire & long terme sont insuffisantes pour justifier une
modification des valeurs limites d'exposition.

Aucune relation entre les champs magnétigues extrémement basses fréquences et des pathologies
autres que les cancers n'a été établie, cependant, I'hypothése de limplication de ces champs dans les
pathologies neurcdégenératives (Alzheimer et sclérose latérale amyotrophigue) ne peut &tre écartée.
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2.5 RaprPORT DE L'OFFICE PARLEMENTAIRE D'EVALUATION DES CHOIX SCIENTIFIQUES ET
TECHNOLOGIQUES SUR « LES EFFETS SUR LA SANTE ET L'ENVIRONNEMENT DES CHAMPS
ELECTROMAGMNETIQUES PRODUITS PAR DES LIGNES A HAUTE ET TRES HAUTE TENSION » (naal
2010)

L'Office Parlementaire d'Evaluation des Choix Scientifigues et Technologigues (OPECST) est un organe
commun a "Assemblée Nationale et au Senat. Son objectif est de permetire aux parlementaires
d'évaluer la pertinence d'un grand éguipement ou projet scientifigue ou technologique afin de garantir
la sécurité des citoyens et d'elaborer des décisions politigues s'appuyant sur les publications
scientifiques les plus récentes et les plus reconnues.

En mai 2010, 'OPECST a présente un rapport sur les effets sur la santé et 'environnement des champs
glectromagnétiques produits par les lignes haute et trés haute tension,

Les ééments de conclusion qui ressortent du rapport concermant ['impact sur la sante des champs
electrigues et magnétiques émis par les lignes électriques sont repris ci-apres.

Un consensus international solide, méme si certains avis divergents existent, est exprimeé par les
instances sanitaires mondiales, européennes, éfrangéres et nationales existe sur la guestion de
Fimpact sur la santé des champs électromagnétiques. Deux éléments ressortent de ce consensus.

D'une part, en ce qui concerne les effets 4 court terme, les normes internaticnales de protection de la
popudation {limite de 100pT & 50 Hz) et des travailleurs sont efficaces pour protéger la population des
effets & court terme liges aux expositions aigies. || n‘est donc pas nécessaire de les modifier,

D'autre part, en ce qui concerne les expositions chronigues 4 faibles doses et dans le long terme, les
champs électrigues et magnetiques d'extrémement basses fréquences, en genéral, et évidemment
lorsguiils sont émis par les lignes 3 haute et trés haute tension, n'ont pas d'impact sur la santé, sauf
peut-2tre pour trois pathologies ciblées évoquées ci-dessous. Les expertises collectives indiquent que
les éléments évoguant un lien entre ces champs et les autres maladies sont soit trop faibles, soit
inexistants, soit au contraire ont permis de Vexclure. Les trois pathologies sur lesquelles un débat
subsiste sont : I'électro-hypersensibilite, certaines maladies neuro-dégénératives et les leucémies
aipiies de I'enfant.

Concernant I'électro-hypersensibilité, avcun lien de cause 3 effet ne peut étre établi. De plus, la
diversite des syndromeas et le caractére autodéciaré de I'affection, c'est-a-dire que c’est le patient qui
se déclare électro-hypersensible et nen le medecin & Fissue d'une démarche diagnostigue, en font un
objet de recherche dinigue. Cependant, la souffrance des patients doit étre prise au sérisux,

Concernant certaines maladies neuro-dégénératives, il s'agit avjourd’hui d'une hypothese. UOPECST
invite cependant les instances de santé publique francaise a ne pas négliger le risque car les données
gpidémiologiques récentes ont porte sur des populations professionnelles [conducteurs de train), ont

miis en évidence une possible relation dose-effet et le nombre de malades est potentisllement trés
eleve.

En ce qui concerne les leucémies aigles de I'enfant le lien éventuel avec des champs magnétiques
d'extrémement basses fréquences de 0,4 uT a conduit le CIRC a les dasser en catégorie 2 B, c'est-a-
dire de cancérogéne possible, Ce classement établi en 2002 a été acquis sur la seule baze de
I'épidémiologie. Ces données, établissant un lien statistigue, n'ont pas été infirmées depuis, mais elles
n'indiquent pas de lien dose effet ou de seuil.

En laboratoire, comme sur des animaw, aucun mécanisme d'action n'a pu étre mis en evidence.
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Ce lien statistique &tablit donc un risgue, mais il n‘indigue aucunement un lien de causalite entre les
champs et la maladie.

Ces leucémies aigles touchent des enfants entre 0 et 6 ans. C'est une maladie plurifactorielle dont les
causes sont mal connuwes. Dans tous les cas, les lignes ne pourraient expliquer gu'une fraction des cas.
Ces leucemies sont, fort heureusement, extrémement rares. Leur taux d'incidence est ted gue |'on peut
estimer, compte tenu de 'importance de la population francaise aujourd’' hui exposée a plus de 0,4 uT
& cauze des lignes a haute ou trés haute tension, que moins de cing enfants par an seraient malades
et moins d'un par an décéderait, si le ien de causalité était &tabli.

Le rizque est faible.

L'OPECST recommande néanmoins, d'ici a 2015, dans I'attente de ces nouveaux résultats, a titre
prudentiel et compte tenu des incertitudes de la science, aux parents et aux pouvairs publics,
notamment aux élus locaux, de chercher a chague fois que cela est possible pour un coiit raisonnable
de ne pas accroitre le nombre d'enfants de 0 a 6 ans et a naitre susceptibles d'étre exposés 3 des
champs supéneurs 3 0,4 pT en moyenne.
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2.6 SYNTHESE : CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES ET RISQUES SANITAIRES

On ne conteste pas qu'au-deld d'une certaine intensité, les champs électromagnetiques solent
susceptibles de declencher certains effets biologigues. Des expériences sur des volontaires en bonne
santé montrent gu'une exposition de bréve durée aux niveaux dintensité rencontrés dans
lemvironmement ou & la maison ne produit aucun effet nocif apparent. La question qui fait
actuellzment débat est celle de savoir si une exposition faible mais prolongée est susceptible de
susciter des réponses biologiques et de nuire au bien-&tre de la population.

L'ensemble des expertises menées par I'OMS, le Conseil supérieur d'hygigne publique de France
(CSHPF) et PAFSSET s'accorde sur I'absence de risque pour une exposition de courte durée aux champs
électromagnétiques rencontrés a 'heure actuelle dans I'environnement.

La principale inguigtude porte sur le risque de cancérigéne et plus particulitrement sur le risgue de
leucémie infantile. En effet, plusieurs études épidémiclogigues portant sur des groupes d'enfants
habitant a proximité de lignes a haute tension ont mis en évidence un risque acoru de leucémie.
Toutefois, ces etudes sont insuffisantes pour conclure dafinitivernent sur le caractére cancerigéne ou
non des champs électromagnétiques basses fréquences.

Motons également gu'avcune relation entre les champs de basses fréquences et d'autres pathologies
cancéreuses chez 'enfant ou 'adulte n'a &té établie.
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3 VALEURS LIMITES D'EXPOSITION

IDE Emvironnement

Etude d’impact sur I'environnement du parc photovoltaique des Cerisiers

Rizgues sanitaires et
Centrales photovoltaigues au sol

Des recommandations internationales et des normes nationales de sécurité applicables aux champs
électromagnétiques sont formulées sur la base des connaissances scientifigues actuelles afin de faire
en sorte que les champs auxguels les &tres humains pourraient &tre soumis ne provoquent pas d'effets
nuisibles a leur santé. Pour compenser les incertitudes liées a la connaissance [dues, par exemple, aux
erreurs expérimentales, extrapolation des animaux aux humains, ou incertitude statistique), de grands
facteurs de sécurité sont incorporés aux limites d'exposition. Ces normes et recommandations sont
régulitrement révisées et mises 3 jour le cas échéant.

3.1 RECOMMANDATIONS DE L& COMMISSION INTERNATIOMALE DE PROTECTION CONTRE LES
RavonnemENTs Non lonisanTs (CIPRNI)

Chague pays fixe ses propres nommes nationales relatives a lPexposition aux champs
électromagnétiques. Toutefois, dans la majorité des cas, les normes nationales s'inspirent des
recommandations émises par particulier 'ICMNIRP ou CIPRNI {International Commission on Non-lonizing
Radiation Protection - Commission internationale de protection contre les rayonnements non
ionisants). Cette organisation non-gouvernementale, qui est officiellement reconnue par |'OMS,
examine les donnees scientifiques émanant de tous les pays du monde. En s'appuyant sur une étude
approfondie de la littérature scientifique, la Commission établit des limites d'exposition
recommandeées, Ces recommandations sont réexaminées périodiguement et mises a jour en tant que
de besoin.

3.1.1 Champs électromagnétiques basses fréequences

Se fondant sur un examen approfondi des publications scientifiques existantes sur le sujet, il a été
réguligrement publié depuis 1998 des recommandations concernant Pexposition humaine sur
Fensemble du spectre electromagnétique des rayonnements non ionisants (de 0 a 300 GHz). LICNIRF
a etabli des valeurs limites d"exposition aux CEM a partir des courants induits dans l'organisme.

Pour ce qui concerne les courants induits dans Uorganisme par les CEM dans les organismes, FICNIRF
etablit des limites fondamentales, appelées « restrictions de base »,

Pour les travaifleurs, dont les conditions d’exposition sont connues, 'ICNIRP retient la valeur de 10
ma/m?, fixdes par F'OMS et unanimement reconnue comme r restriction de base » des effets induits
par les trés basses fréquences, dont le 50 Hz du secteur,

Pour le public, ou peuvent se trouver des personnes plus fragiles, 'CNIRP introduit un facteur de
sérurté supplémentaire et raméne I3 restriction de base 3 2 mA/m?® pour ces mémes fréquences.

Comme les courants induits ne sont pas directement mesurables et varient selon les parties du corps,
FICHIRP etablit une relation entre restriction de base (les courants induits) et les niveaux de référence
({CEM) pour un calcul. Ce calcul aboutit 3 fixer pour ces « niveaux de référence » des valeurs
conservatoires suffisantes pour garantir, dans tous les cas, le respect des restrictions de base. La
variation de l'intensité d'un champ électromagnétigue en fonction de la fréguence est complexe. Une
liste donnant une limite pour chague valeur et chague fréquence serait difficile 3 comprendre,

Lez chiffres ci-dessous sont un résume des limites d'exposition recommandées dans le domaine qui
nous intéresse et publié en 1998, Ces wvaleurs ont notamment été adoptées dans la Directive
Europeenne de 1999 sur l'exposition du public et la Directive de 2004 sur "exposition sur les
travailleurs.

Résurné des limites d'exposition recommandées par la CIPRNI en 1998

Densité de courant
Induit dans b corps

Champ électrique

Chamg magnétigue

Limites d'exposition du pubtic pour 50 Hz 2 5000 100
Umites d'exposition professionnelie 10 10 000 500

piour 50 Hz

Ces limites sont trés inférieures aux seuils d’exposition entrainant des effets par stimulation des tissus
glectriguement excitables (facteur 10 a 50 au-dessous de ces seuils, respectivement pour les
professionnels et le public). Il visent donc a prévenir ce type d'effets zanitaires.

Ces valeurs limites d'exposition font aujourd’hui référence car elles ont été adoptées par les textes
[égisiatifs européens, FICNIRP a toutefois publié récemment {novembre 2000) une mise & jour de ces
recommandations sanitaires concernant les champs électriques et magnetiques de basse fréquence
{de D a 100 kHz). Dans ce nouveau texte, prenant en compte l'@volution des connaissances
scientifiques depuis 1998, 'ICNIRP a changé les valeurs d’exposition.

Désormais, la grandeur physique qui sert a spécifier les restrictions de base pour 'exposition aux CEM
est Fintensité du champ électrique interne puisque c'est ce champ qui affecte les cellules nerveuses et
d'autres cellules sensibles a I'&lectricité.

Les niveaux de référence sont, comme précédemment, obtenus par modélisation mathématique.

Le tableau ci-apres récapitule les valeurs retenues en 2010 pour exposition professionnelle et
I'exposition de la population générale 3 la frequence de 50 Hz.

Umites d'exposition recommandeéss par PICNRP en 2010

Pliveaus Définition Population générale | Travallleurs
Restriction de base Champ lectrique interne 20 mvim 100 mV/m
Frour le champ éiectri 50004/ 10000V,
Niveaux de référence pour 50 Hz |:|ur. TR S 3 ?UE {m /m
Pour le champ magnétigue 200 uT 1000 puT

Sur guod ces recommandations reposent-elles ?

Il st important de noter gu'une limite recommandée ne constitue pas une démarcation précise entra
sécurite et danger. On ne peut pas considérer qu'a partir de tel ou tel niveau d'exposition précis il y a
danger pour la zanté car en fait, le risque sanitaire augmente graduellement @ mesure gue |'exposition
s'intensifie. Ce que ces recommandations indiquent, c'est qu'au-dessous d'un certain seuil, I'exposition
a un champ électromagnétique ne comporte pas de risque dans 'état actuel des connaissances. ll n'en
résulte pas automatiquement qu'au-dessus de ce seuil, de cette limite, 'exposition soit dangereuse.

Ce dont les recommandations ne peuvent pas rendre compte...

On ne peut, pour l'instant, formuler des recommandations ou des normes a partir de spéculations sur
Iéventualite d'effets sanitaires a long terme. 5i l'on prend en compte la totalité des résultats fournis
par 'ensemble des études scientifigues, il apparait que les champs électromagnétiques ne provoguent
aucun effet zanitaire indesirable a long terme, comme le cancer par exemple. Les organismes
mationaux et internationaux établissent et mettent a jour les normes en se basant sur les connaissances
scientifiques les plus récentes afin de protéger la population contre les risques sanitaires reconnus,

b |
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Points a retenir

1. LaCIPRMI émet des recommandations qui reflétent I'état actuel des connaissances. La plupart
des pays s'inspirent de ces recommandations internationales pour etablir leurs propres
Normes.

2. Les normes relatives aux champs électromagnétiques de basse fréquence soent destindes &
faire en sorte que les courants induits restent inféreurs aux courants normalement présents
dans I'organisme humain.

3. Lles recommandations ne protégent pas contre une perturbation éventuslle du

fonctionnement des dispositifs électronigues implantés.

En temps ordinaire, le niveau d'exposition est généralement trés inférieur aux limites fixées.

5. Etant donné l'application d'un facteur de sécurite dlevé, une exposition supérieure a la limite
recommandée n'est pas forcément dangereuse pour la santé. Par ailleurs, la pondération de
lintensité moyenne de |"exposition au champ en fonction du temps et hypothése d'un
couplage maximum confére une marge de sacurité supplémentaire dans le cas des champs de
basse fréquence.

o

Application & l'international

A ce jour, une trentaine de pays ont adopté ou recommande les valeurs limites de la CIPRNMI, basées
sur Finduction des courants induits. Ainsi, la valeur limite d’exposition aux champs magnétiques
extrémement basses fréquences de 100 uT a été adoptée dans une majorité de pays en Europe, ainsi
gue dans d'autres pays en Afrigue et en Asie.

Certains pays européens ont, eux, adopté des valeurs limites plus restrictives dans un cadre particulier.
Ces dispositions visent un « surcroit » de protection pour le public. Leur diversité illustre la complexité
de Fapproche, ainsi que 'absence de données scentifiques suffisamment fondées pour &tablir une
palitique commune basée sur la science et non sur des choix arbitraires.

3.1.2 Champs magnétiques statigues

La Commission internationale de Protection contre le Rayonnement non ionisant s'est également
intéressée & |'exposition aux champs magnétiques statiques.

Concernant I'exposition professionnelle, les limites actuelles sont basées sur la necessité d'éviter les
sensations de vertiges et de nausées provoqueées par le déplacement dans un champ magnetique
statique. Les limites recommandées sont une moyenne pondérée en fonction du temps de 200 mT
pour I'exposition professionnelle au cours &'une journée de travail, avec une valeur maximale de 2 7.

Urnie limite de 40 mT est fivdée pour Pexposition continue du grand public.

Les champs magnétiques statiques ont un effet sur les dispositifs métalliques implantés tels les
pacemakers présents dans I'organisme, ce qui pourrait avoir des conséguences indésirables directes
pour la santé. |l est conseillé 3 ceux gui portent des pacemakers, des implants ferromagnétiques et des
dispositifs électroniques implantés d'éviter les endroits ol le champ dépasse 0.5 mT. De plus, on
prendra également soin de prévenir les dangers liés au fait gque des objets métalliques puissent étre
soudainement attirés wers des aimants lorsque le champ dépasse 3 mT.

rs

Etude d’impact sur I'environnement du parc photovoltaique des Cerisiers

IDE Ermirannement Risgues sanitaires et

Centrabes photovaoltalgues au sol

3.2 DISPOSITIONS REGLEMENTAIRES

3.2.1 Cadre européen : protection du public et des travailleurs

3.2.1.1 Recommaondation du Conseil Européen 1999/513/CE du 12 juillet 1999
relative a la limitation de Pexposition du public oux champs
électromagnétigues (de O Hz d 300 GHz)

En juillet 1993, le Conseil des Ministres de la Santé de [Union Eurcpéenne a adopté une
recommandation sur I'exposition du public aux CEM, qui s"appuie sur les publications de VICNIRF de
1998 et en reprend I'approche et les valeurs limites.

Cette recommandation couvre toute la gamme des rayonnements non ionisants, de 0 4 300 GHz. Elle
se fixe pour abjectif d'apporter aux populations « un niveau élevé de protection de la santé contre les
expositions aux CEM ». Ainsi, en fixant pour bes trés basses fréquences les limites d'exposition a un
niveau 50 fois inférieur au seuil d'apparition des premiers effets,

elle = couvre implicitement les effets éventuels 3 long terme o, Cest pourquoi elle préconise
d'appliguer ces limites seulerment dans les lieux oo @ la durde d'exposition est significative .

La recommandation se fonde sur la certitude gu'une exposition de 100 pT n'entraine pas un courant
induit supérieur & 2ma/m?® dans la téte et le tronc.

Recommandation européenne pour |a protection du public

Niveaux Definktion Population générale
Restriction de base Densité de courant induit dans e corps 2 mia/m’®
Pour la ch lectri 5000,
hivezux de référence pour 50 Hz e o ru.que H
Powr le champ magnétique 100 uT

La valeur fimite recommandée de 100 uT a été établie a partir des réponses biologiques d'une
expasition « aigué » & un champ électromagnétique. Dans la mesure ol aucune relation stricte de
cause a effet assodiant 'exposition a long terme aux champs electromagnétiques a des pathologies n'a
pu étre demontrée, pour des niveaux inférieurs a ceux évogués précédemment, la recommandation
de 1999 propose des valeurs limites d'exposition = instantanges » mais pas de valeurs spécifiques pour
des expositions a long terme.

Cette valeur limite d'exposition est un niveau seuil de protection de la santé et non un seuil de
dangerosité. Elle a recu I'aval de I'Organisation mondiale de la santé [OMS).

3.2.1.2 Directive européenne 2004/40/CE sur "exposition auwx trovailleurs oux
champs électromagnétigues

Le 29 awril 2004, le Parlement européen a adopté une directive sur I'exposition des travailleurs aux
CEM. En cohérence avec la recommandation européenne de 1999, cette directive reprend aussi
Fapproche et les valeurs limites de F'ICNIRP.

Par soud de cohérence avec d'autres directives, elle en reprend les termes : les restrictions de base de
la recommandation deviennment wvaleurs limites d'exposition et les niveaux de référence sont
dénammeés niveaux déclenchant I'action, sans que rien ne change par ailleurs dans les concepts.
Cette directive, qui couvre elle aussi toute la gamme des rayonnements non ionisants (de 0 a 300 GHz),
précise les valeurs limites d'exposition dont le respect ¢ garantira que les travailleurs exposés a des
champs électromagnétiques sont protegés de tout effet nocf connu sur la santé «.
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Recommandation européenne pour la protection des travailleurs a 50 Hz

Niveaux Définition Population générale
Restriction de base Densite de courant induit dans le corps 10 mA/m’*
Pour le champ électrique 10 000 V/m
Niveaux de référence pour S0 Hz e |.';q /
Pour le champ magnétique S00 uT

3.2.2 Réglementation francaise

La France applique la recommandation européenne du 12 juillet 1999. Dans le domaine électrique,
l'arrété technique du 17 mai 2001 reprend dans son article 12 bis les limites de 5 000 V/m et de 100

uT pour tous les nouveaux ouvrages, et dans les conditions de fonctionnement en régime de service
permanent.

Art. 12 bis. - Limitation de l'exposition des tiers aux champs électromagnétiques. Pour les réseaux
électriques en courant alternatif, la position des ouvrages por rapport aux lieux normalement
cecessibles oux tiers doit étre telle que le champ électrique résultant en ces lieux n'excéde pas 5 kV/m
et que le champ magnétigue associé n'excéde pas 100 micro T dans les conditions de fonctionnement
en régime de service perrmaonent.

On pourra relever que la recommandation europeéenne considere quant a elle gue les limites ne
doivent étre appliquées qu'aux endroits ol le public passe un temps significatif. L'arrété technique
frangais est donc plus exigeant, puisqu'applicable a tous les endroits accessibles au public.

3.3 BILAN : VALEURS LIMITES D’EMISSION RECONNUES EN FRANCE

Les valeurs limites d’émission ou VLE dans le cas des champs extrémement basses fréquences et des
champs statiques sont récapitulées dans le tableau ci-dessous -

Valeurs limites d'exposition en France

Champ électrique en V/m | Champ magnétique en uT
Champ de fréquence 50 Hz
Limites d'expasition du public 5000 100
Limites d'exposition professionnetle 10 000 500
Champ statiques
Limites d’exposition du public - 40.10°
Limites d'exposition professionnelle
: X ; - 200.10°
Moyenne au cours d'une journée de travail
Limites d'expasition professionnelle
: : - 2.10%
Valeur maximale admissible
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4 CENTRALE PHOTOVOLTAIQUE ET ONDES ELECTROMAGNETIQUES

Sowrces

- Site internet @ hitp:/fwww. photovoltoigusinfo/

- Guide surilg prise en compte de Menvironnement dons les instaliations photovoltalgues au sol - Lexemple
aifemand, Ministére de 'Ecologie, de MEnergie, du Développement duroble et de 'Aménagement du
territoire, jonwier 2004).

- Ropport d'expertize collective, Effets sanitoires des chomps  lectromagnétigues basses frégquences -
AFSSET, mars 2010

- Ropport dexpertize remis 8 lo Direction Générale de fa Santé = 8 novembre 2004 intitwlé « Champs
Magnétigues d'Extrémement Basse Fréguencs et Sante b

- Fiche « Chomps électromognétigues » de I'TNAS - Les lignes 0 houte tension et les tronsformaoteurs, ED
4210

- Les chomps dlectromognétiqgues de trés hosse fréguence = EDF et RTE.

4.1 ELECTRICITE ET ELECTROMAGNETISME

Dans cet environnement, |a fréquence la plus répandue se situe dans la catégorie des tres basses
fréquences ; cest évidemment les 50 Hz, fréquence de fonctionnement des réseaux électrigues
francais. Il corvient ici de distinguer les sources de champs magnétigues et les sources de champs
electriques.

Alors que le champ magnétique est généré par le passage du courant, le champ électrigue provient de
Iaccumulation de charges électrigues, exprimeée par la tension.

Dans 'environnement quotidien, ce sont donc les réseaux électrigues a haute tension HTE gui
constituent la principale source de champ électrique, les appareils électrigues domestiques
constituant, quant & eux, les principales sources de champ magnétigue.

On peut classer les sources de champ magnétigue 50/60 Hz en deux grandes familles ;

= la premiére est celle des réseaux électriques. Leur champ magnétigue est proportionnel au
courant circulant dans les cables. || décroit & proportion du carré de la distance aux cabdes
[1/d%). Dans cette famille, les réseaun torsadés (rédseaux isolés 380 W et cibles 20 kv)
constituent un cas particulier, leur disposition en torsade réduizant le champ magnétique a un
niveau negligeable,
la deuxieme famille est celle des sources localisées, qui comprend en particulier tous les
appareils électroménagers. Leur champ magnétique dépend de la technologie de I appareil, et
n‘est en général pas proporticnnel au courant consommé. || décroit 3 proportion du cube de
la distance {1/d%), ce qui le rend rapidement négligeable, habituellement au-deld de deux
metras.

4.2 CONFIGURATION-TYPE D'UN PARC PHOTOVOLTAIQUE AU S0L

Des gu'elles reqoivent une certaine guantité de lumiere, les surfaces photovoltaiques (cellule ou film
mince) intégrés dans un module se mettent & produire de I'électricité sous forme de courant continu
a une tension nominale, dont I'intensité augmente avec la quantité de lumiére regue jusqu’a ce que la
puissance délivrée atteigne la puissance nominale ou "puissance créte” (exprimeée en Watts-crate We,
unite specifigue du photovoltaigue).
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Le courant continu disponible aux bornes des panneaux est ensuite transformé en courant alternatif
basse tension par des onduleurs, puis en courant alternatif haute tension par un transformateur ; ces
équipements sont implantés dans un poste de conversion.

L'ensemble des postes de comversion d'un parc sont connectés a un poste de livraison, qui fait
limterface avec le réseau ERDF, il est & ce titre placé en limite de proprigté et accessible aux services
de ERDF.

L'ensemble des ciblages a 'intérieur du parc est souterrain, le raccordement extérieur est défini par
ERDF [qui privilégie également le cheminement souterrain).

Le schéma suivant présente |a configuration-type d'un parc photovoltaique au sol ¢

—=

Bl Aignements oS pannesus Bl Fosie lvrasen 8 ERDF
= Courant conbinu sama  Raseau 30 kY ERDF
Pagle convensaan Vaie publqus
= = Courant pfermat¥ 20 kY Pesies infdrisures
e LOCES B DARC venanns CIGILE

Flgure 1 : Représentation schématique d'un parc photoveoltaigue au sol

Les émetteurs potentiels d'ondes électromagnetiques sont
- les modules photovoltaigues,
- les cables électriques acheminant le courant continu au poste de conversion,
- les onduleurs,
- les transformateurs,
- les lignes électrigues moyennes tensions reliant les postes de conversion au poste de livraison,
- les cables de raccordement au réseau exterieur.

4.3 PaNNEAUX PHOTOVOLTAIQUES

Etant donné que les panneaux solaires photovoltaigues produisent de l'glectriciteé en courants
continus, seuls des champs électrigues et magnetigues statiques sont géneras,

A quelgues centimétres de distance des panneaux et des cables, les champs sont plus Taibles que les
champs naturels notamment le champ magneétique terrestre,

La production et le transport d*électricite des panneaux photovoltaigues au poste de conversion ne

présente donc aucun risque pour la santé des personnes amenées a intervenir sur le site et donc a
fortiori pour les habitants riverains de l'installation.

26
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4.4 POSTE ELECTRIQUE DE CONVERSION

4.4.1 Onduleurs

L'onduleur va permettre la transformation du courant continu produit par des panneaux
photovoltaigues en courant alternatif identigue a celui du réseau de distribution (soit avec une
fréquence de 50 Hz).

Les champs électromagnétiques produits par un onduleur sont donc des champs extrémement basses
fréquences {f < 300Hz).

Toutefois, les onduleurs se trouvent dans des caissons métalliques possédant des propriétés de
blindage qui offrent une protection (Sources : MEDAD et site internet photovoltaique.info).

Comme il ne se produit que des champs alternatifs trés faibles, il ne faut pas s’attendre a des effets
significatifs pour 'environnement humain liés a la présence d’onduleurs. (Source : Ministére du
Développement durable).

4.4.2 Description des différents éléments d’un poste électrique
4.4.2.1 Le transformateur

Le transformateur est un appareil desting a modifier |a tension électrique du courant. |l peut permettre
d'élever la tension, par exemple en sortie de centrale de production, de 20 000 a 400 000 volts, afin
de rendre I'électricité transportable sur de longues distances, en limitant les pertes électriques (effet
joule). |l peut également abaisser la tension, par échelons successifs, en fonction de I'utilisateur final
et de ses besoins en électricité.

- LA DAY YUY

La transformation du courant s'effectue par Vintermédiaire de deux enroulements disposés de fagon
concentrique, destinés a échanger I'énergie grace au circuit magnétique.
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Le principe de fonctionnement repose sur le transfert d’ énergie par induction électromagnétique : le
premier enrculement recoit I'énergie électrique et la transforme en énergie magnétigue par induction.
Le deuxiéme enroulerment, traversé par le champ magnétique produit, fournit un courant alternatif de
méme fréguence mais de tension différente. Ce dispositif est placé dans un liguide isolant (le plus
souvent de 'huile) gui assure également le refroidissement. Le circuit de refroidissement fonctionne
sur le méme principe que celui d'une voiture,

4422 Ledisjoncteur

Situe a l'intérieur d'un poste électrique, le disjoncieur est un appareil desting & protéger les drouits et
les installations contre une éventuelle surcharge de courant due a un court-circuit [provogqué par la
foudre ou par un contact entre le conducteur et la terre). Il permet aussi Pexploitation du réseau en
interrempant cu en rétablissant le passage du courant dans une portion du circuit.

4423 [esectionneur

Situé dans un poste électrique, le sectionneur assure une coupure visible du circuit slectrique. Cette
coupure certaine est primordiale car elle permet d'intervenir pour 'entretien ou la réparation des
appareils en toute sécurité. En mettant hars tension ou sous tension certains circuits du poste. H assure
la fenction d'aiguillage en répartissant les transits d’énergie entre les lignes électriques raccordess au
poste. La commande u sectiohneur peut étre électrigue ou manuelle,

4.4.3 Champs électromagnétigues générés au niveau d'un poste de conversion

La principale source de champs électromagnétiques dans le cadre d'un poste électrique est
représentée les transformateurs qui seront installés sur le terrain. Le transformateur va permettre
d'élever la tension afin de pouvoir transporter "énergia.

Un transformateur est concu de facon a concentrer le champ magnétique en son centre, il est donc
trés faible aux alentours du transformateur (en moyenne de 20 a 30 uT). Le champ électrigue mesuré
est trés faible, de I'ordre de quelgques dizaines de V/m. [Source : Fiche INRS = Les lignes & haute tension
et les tronsformateurs, EON4210).

Ces valeurs de champs magnétique et électrigue sont inférieures aux valeurs limites d’exposition
recommandées par la CIPRNI pour le public soit 5 000 V/m pour le champ électrigue et 100 uT pour
le champ magnetique.

De plus, il est a noter gue les transformateurs ne seront pas implantés 3 proximité iImmeédiate
d'habitation et 3 une distance de 10 m de ces transformateurs, les valeurs sont généralement plus
faibles que celles de nombreux appareils dlectroménagers.

4.44 Bilan

La transformation du courant continu en courant alternatif moyenne tension au sein du poste de
conversion générera des champs électromagnétigues dont les valeurs d'émission seront trés
inférieures aux VLE fixées par le CIPRNI et ne présente donc aucun risque pour la santé des personnes
amenées a intervenir sur le site et donc a fortiori pour les habitants riverains de l'installation.
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4.5 LIGNES ELECTRIQUES

4.5.1 Champs électromagnétiques générées par les lignes électriques

Le réseau de transport (haute tension) et de distribution (moyenne tension) de I'électricité génere
dans le voisinage immédiat des installations (lignes, cables, postes de transformation) des champs
électrigues et magnétigues & la fréquence de 50 Hz en France®,

Le champ électrique cré€ par les lignes 3@ haute tension est d'autant plus éleve que la tension est
importante et décroit rapidement avec la distance par rapport a la ligne (voir tableau ci-aprés).

Le champ magnétique géners par les lignes de transport et les lignes de distribution est proportionnel
au courant qui subit de fortes variations guotidiennes et saisonnieres. En général, le courant transporté
par les lignes croit avec la tension. Comme pour le champ électrigue, le champ magnétigue décroit
avec la distance.

A une distance de ‘ordre de 50 4 100 métres, le champ magnétigue créé par les lignes 3 haute tension
sant proches du bruit de fond, ce qui explique gue I'exposition due aux lignes ne concerne qu'une trés
faible fraction de la population.

Les valeurs typiques mesurées au nivead des lignes moyennes tensions et basses tensions sont
évidemment inférieures a celles mesurées pour les lignes 4 hautes tensions.

Champs électrigues et magnétiques calculés a 50 Hz pour des lignes électrigues aériennes |RTE et EDF)

Champ slectrigue (gn V/m) | Chamgp magnétique fen pT)
Liggne 4 400 kY
s0us fa Agne 5400 E
430 middres e Mane 2000 12
3 100 metres de fare 200 T
Ligne a 225 kV
sous la figne 3000 2
a 30 metres de arne 404 3
A 100 mdlres de face 40 0,3
Ligne & %0 kY
saos I figas 1000 i
A .30 rmédnes e Vave 1040 1
a 160 mébes de laxe ] 0.1
Ligne a 20 kY
Eoue 3 figns 254 &
8 30 méres de Fave 10 02
& T métres de (dre nigligeabie negligeable
Ligne & 230 V
E0us 1 igns ] 04
& 30 mikires de Vave 03 négliqrabie
a 100 madires oo Naxe négigeabie niégligeabin

* A Etats-Unis, fa fréguence du courant alternatif et donc des champs magnétiques produits est de 80 Hz
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Le champ créé par les lignes entemées est plus intense au niveau de la ligne (en raison de la distance
plus proche avec le point de mesure et du rassemblement des conducteurs), mais décroit plus
rapidement avec la distance. Selon les pays, la configuration différente de lignes de transport de
I'électricité peut conduire 3 des champs magnétiques sensiblement différents pour un méme courant.”

Champs magnétiques calculés & 50 Hx pour des lignes électrigues souterraines (KTE et EDF)

Champ magnétigus {en uT)|
| Dispostion des cabies.en | Dispasition des cables en
nappe | Iréde

Ligne & 225 KV

@ Vaplovmh r b | &

8 2 fieilrad o fake | 4 1
4 20 métres e fxe | 03 | 8.1
Ligne 2 63 k¥

& Vaplené ' 13 ' 3
3 5 mevres de (ave 3 0.4

# 20 matres de Faxe | 0.2 . négligeatie

Les deux tableaux ci-dessus récapitulent les intensités des champs électriques et magnétiques
calculées par RTE pour différentes lignes de transport. Ces valeurs sont dites « enveloppes », elles
correspondent & des valeurs maamales réalistes issues de "ensemble des calculs de RTE.

4.5.2 Lignes moyennes tensions a l'intérieur du parc photovoltaigue
Les cables électrigues situes dans Penceinte cléturée de linstaliation seront systématiquement

enterres.

Les champs électrigues seront donc négligeables en surface. Quant aux champs magnétigues pénérss,
ils seront trés rapidement atténués et, en surface, ils seront trés inférieurs a la VLE soit 100 uT.

A lintérieur du parc photovoltaigue, le transport du courant alternatif de moyenne tension ne
générera aucun risque pour la santé des personnes amenées 3 intervenir sur le site et donc A fortiori
pour les habitants riverains de l'installation.

4.5.3 Lignes moyennes tensions reliant le poste de livraison au réseau électrique
A I'extérieur du parc photovoltaigue, les cables dlectriques serant dans la mesure du possible enterrés
et dans ce cas ne présenteront pas de dangers comme expliqué dans le paragraphe précédent.

En cas d'impossibilité, les lignes aériennes généreront un champ électromagneétigue dont les intensités
electriques et mapnétiques calculées par BTE sont rappelées ci-dessous -

' Maddock et al, 1582
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Tableau 1 : Valeurs d"émission pour une figne moyenne tension (20 kV)

Champ électriqgue | Champ magnétigue
enV/m en uT
Sous la ligne 250 &
A0 m de |'axe 10 0,2
A 100 m de Faxe népligeable neéglipeable
Valeurs limites d'expaosition du public 5000 100

Les valeurs de champs magnétique et électrique générées par une ligne moyenne tension sont
inférieures aux valeurs limites d'exposition recommandées par la CIPRNL.

Le transport du courant alternatif de moyenne tension du poste de livraison au réseau de
distribution ne générera aucun risgue pour la santé des personnes amenées a intervenir sur le site
et donc a fortiori pour les habitants riverains de l'installation que la ligne soit aérienne ou
souterraine.
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5 CONCLUSION : PARC PHOTOVOLTAIQUE ET SANTE

Tableau 2 : Synthése des risgues sanitaires lés 3 un parc photovoltaique

Le tableau ci-aprés synthétise les données sur les émissions des différentes unites d'un parc photovoltaigues et conclut guant aux risgues pour les personnes
amenées a intervenir sur le site et pour les riverains.

local

Valeurs d"émission
m—— Emetteurs potentiels d"ondes Type de Augmentation du risgue k& aux champs
ur -
électromagnétiques courant Champ électrique Champ electromagnétigues pour les personnes
magnéetigue
< charmp
Panneaux photovoltaigues Conitfni = Lhamg naturel magnetigus Mégligeable
terrestre
o
intérieur du parc, hors | Cables acheminant |2 courant continu au ; -:hgmp ,
Cintinu = chamg naturel magnetigue Megligeable
volsinage des postes poste de conwersion
terresire
Ligres electriques moyennes tensions :
y g Alternatif - | Negligeables car Meépiigeables car = :
reflant les postes de conversion au poste b : : Mégligeable
50 Ha lgnes enterrées lignas enterrées
de lvralson
P I .r-.legl-.g-.aable car N..eg-l.gea ble car i
Onduleur installé damns um situé dans wn Meégligeable
S0 Hz i
local calsson biindé
Intérieur des postes Acceptable car les champs sont
de conversion Alt if largement infériewrs aus valewrs limites
ermatif - I
Transformateur 50 Ha E < 100 V/m B <30 puT dexposition en milleu professionnel :
E = 10 000 v/ m
B < 500 uT
. b I'-.Iegl-lgeaale car Negu_gea ble car :
Ondubeur &0 M Installe dans wn sltué dans wn Megligeable
Extérieur des postes local caisson bfindé
de conversion MNégligeable car
Transformateur Aibemetif= I-".'t'gal?é-E dans un Neghgeable & Mégligeable
- - i ® : I I
50 Ha = I"extérieur du local =El8
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15.7 ANNEXE 7 : SONDAGES PEDOLOGIQUES — ECTARE

Sondage n°02

Sondage n°03

10cm

Aucune trace rédoxique ou
réductique jusqu’a 40 cm

40 cm

Localisé a I'est du projet, on apercoit la
terre végétale (jusqu’a -15 cm) et des
argiles sableux.

Aucune trace rédoxique n’a été relevée
dans les 40 premiers centimetres.
Une couche de béton limite le sondage
(refus).

A rapprocher de la classe GEPPA : NA

ZONE HUMIDE NON DETERMINEE

25cm

Aucun trait rédoxique ou réductique
dans la terre végétale

Localisé au sud-est du projet, on
n’apercoit que la terre végétale avec des
débris de béton (jusqu’a -25 cm).
Aucune trace rédoxique n’a été relevée
dans les 25 premiers centimetres.
Une couche de béton limite le sondage
en surface (refus).

A rapprocher de la classe GEPPA : NA

116487

SOLER IDE Toulouse
Dossier

Agence Document

ZONE HUMIDE

NON DETERMINEE

JAL

Rédigé par

21/11/23 Version finale

Date Etat



SOLER IDE

GROUPE VERTICAL SEA

Sondage n°04

Etude d’impact sur I'environnement du parc photovoltaique des Cerisiers
Page 416 sur 424

Sondage n°05

.15cm
20cm
Aucun trait rédoxi ré i P ; .
ucun trait redo que,ou, éductique Aucun trait rédoxique ou réductique
dans la terre végétale L.
dans la terre végétale
Localisé au sud-est du projet, on
n’apercoit que la terre végétale avec du Localisé a I'ouest du projet, on n’apercoit
remblais (jusqu’a -15 cm). que la terre végétale (jusqu’a -15 cm).
Aucune trace rédoxique n’a été relevée Aucune trace rédoxique n’a été relevée
dans les 15 premiers centimetres. dans les 15 premiers centimetres.
Une couche de béton limite le sondage Une couche de béton limite le sondage
en surface (refus). en surface (refus).
A EPPA : R
A rapprocher de la classe GEPPA NA A rapprocher de la classe GEPPA : NA
ZONE HUMIDE NON DETERMINEE ZONE HUMIDE NON DETERMINEE
116487 SOLER IDE Toulouse 21/11/23 Version finale

Dossier

Agence Document

Rédigé par

Date Etat



Etude d’impact sur I'environnement du parc photovoltaique des Cerisiers
Page 417 sur 424

SOLER IDE

GROUPE VERTICAL SEA

Sondage n°06 Sondage n°07

10cm

w0 Environnement du sondage
cm

30cm
60 cm
Aucune trace rédoxique ou Aucune trace rédoxigue ou
réductique 0em réductique jusqu’a 40 cm

Localisé au nord du projet, on n’apergoit
o _ que la terre végétale avec des débris de

Localisé au nord-ouest du projet, proche béton (jusqu’a -10 cm) et des argiles

d’une souche décomposée il montre la sableux.
succession typique de ces alluvions avec Aucune trace rédoxique n’a été relevée
de la terre végétale et des débris de ‘ dans les 40 premiers centimétres.
souche (jusqu’a—30 cm), puis'(\jes argiles Des remblais limitent le sondage en
sans traces rédoxiques jusqu’a 100 cm. surface (refus).
100 cm La compacité limite le sondage a 100 cm
par refus.
A rapprocher de la classe GEPPA : NA
A rapprocher de la classe GEPPA : AUCUNE
ZONE HUMIDE NON DETERMINEE
oL
ZONE HUMIDE
NON
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Sondage n°09

25cm

Aucune trace rédoxique ou

Aucun trait rédoxique ou réductique

réductique e dans la terre végétale
Localisé a I'ouest du projet, on n’apercoit Localisé au centre coté ouest du projet,
que la terre végétale avec des débris de on n"apercoit que la terre végétale
béton (jusqu’a -25 cm). (jusqu’a -35 cm).
Aucune trace rédoxique n’a été relevée Aucune trace rédoxique n’a été relevée
dans les 25 premiers centimetres. dans les 35 premiers centimetres.
Une couche de béton limite le sondage Des remblais limitent le sondage en
en surface (refus). surface (refus).
A rapprocher de la classe GEPPA : NA A rapprocher de la classe GEPPA : NA
ZONE HUMIDE NON DETERMINEE ZONE HUMIDE NON DETERMINEE
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Sondage n°10 Sondage n°11
10cm
Environnement du sondage
10cm
20cm
30cm
Aucun trait rédoxique ou réductique Aucun trait rédoxique ou réductique
dans la terre végétale

Localisé au sud-ouest du projet, on o ,

n’apercoit la terre végétale (jusqu’a -10 , Local|§e au sud- ouest{ d%’ prOJgt, on“

cm) et des argiles sableux. n’apercoit que la terre végétale (jusqu’a -

Aucune trace rédoxique n’a été relevée 10 cm) et fjes e.\rglles saF)It?ux. )
dans les 30 premiers centimétres. Aucune trace rédoxique n’a été relevée
Des remblais limitent le sondage en dans les 25 pre’miers centimetres,

surface (refus) Une couche de béton limite le sondage
en surface (refus).
A rapprocher de la classe GEPPA : NA N
A rapprocher de la classe GEPPA : NA
ZONE HUMIDE NON DETERMINEE
ZONE HUMIDE NON DETERMINEE
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15.8 ANNEXE 8 : ARRETE PREFECTORAL DU 24 DECEMBRE 2021 INSTITUANT DES SUP PRENANT EN COMPTE LA MAITRISE DES RISQUES AUTOUR DES CANALISATIONS DE TRANSPORT ET DE
DISTRIBUTION DE GAZ NATUREL OU ASSIMILE, D’HYDROCARBURES ET DE PRODUITS CHIMIQUES SUR LA COMMUNE DE PORTET-SUR-GARONNE — DREAL OCCITANIE

EX
PREFET Direction régionale de I'environnement,
DE LA HAUTE- de I'aménagement et du logement

GARONNE d‘Occitanie
Liberté

Egalité

Fraternité

Arrété instituant des servitudes d'utilité publique prenant en compte la maitrise des risques
autour des canalisations de transport et de distribution de gaz naturel ou assimilé,
d’hydrocarbures et de produits chimiques

Le préfet de la région Occitanie,
préfet de la Haute-Garonne,
Chevalier de la Légion d’honneur,
Officier de I'ordre national du Mérite,

Commune de Portet-sur-Garonne

vu le code de Penvironnement, et notamment ses articles L.555-16, R.555-30, R.555-30-1 et
R.555-31 ;

vu le code de l'urbanisme notamment ses articles L.101-2, L.132-1, L.132-2, L.151-1 et
suivants, L.153-60, L.161-1 et suivants, L.163-10, R.431-16 ;

vu le code de la construction et de I'habitation, notamment ses articles R.122-22 et R.123-46 ;

vu larrété du 5 mars 2014 définissant les modalités d’application du chapitre V du. tit(e V du
livre V du code de I'environnement et portant réglement de la sécurité des canalisations de
transport de gaz naturel ou assimilé, d'hydrocarbures et de produits chimiques ;

vu larrété préfectoral N° DREAL-2019-31-125 du 07 mars 2019 instituant des_servitudes
d'utilité publique prenant en compte la maitrise des risques autour des canghsations de
transport de gaz naturel ou assimilé, d’hydrocarbures et de produits chimiques sur le
territoire de la commune de Portet-sur-Garonne ;

vu le rapport n° 2021/FF/399 de la Direction régionale de I'environnement, de 'aménagement et
du logement de la région Occitanie, en date du 05 octobre 2021 ;

vu l'avis émis par le Conseil départemental de I'environnement et des risques sanitaires et
technologiques de la Haute-Garonne, le 16 decembre 2021 ;

Considérant que selon larticle L.555-16 du code de I'environnement, les canalisations de
transport de gaz naturel ou assimilé, d’hydrocarbures et de produits chimiques
doivent faire I'objet d'institution de servitudes d'utilité publique relatives a la
maitrise de I'urbanisation en raison des dangers et des inconvénients qu'elles

présentent ;

Considérant que selon l'article R.555-30 b du code de I'environnement pris en application du
troisieme alinéa de Farticle L.555-16, trois périmétres a lintérieur desquels
s'appliquent les dispositions en matiére de maitrise de I'urbanisation, sont
définis ; les critéres de ces périmétres sont déterminés par les risques
susceptibles d'étre creés par une canalisation de transport en service,
notamment les risques d’incendie, d'explosion ou d'émanation de produits
toxiques, menacant gravement la santé ou la sécurité des personnes ;

Considérant que selon l'article R.555-30-1 du code de I'environnement, le b de l'article R.555-
30 du méme code s'applique aux canalisations de distribution de gaz dont les
caractéristiques dépassent I'un ou l'autre des seuils mentionnés au 2° du Il de
larticle R.554-41, & savoir que la pression maximale en service dépasse 10 bar
si le diamétre nominal dépasse 200 mm, ou dépasse 16 bar dans les autres cas.

Sur proposition du secrétaire général de la préfecture de la Haute-Garonne ;

Arréte :

Article 1*

Des servitudes d'utilité publique (SUP) sont instituées dans les zones d'effets générées par les
phénoménes dangereux susceptibles de se produire sur les canalisations de distribution de gaz
naturel decrites ci-aprés, conformément aux distances figurant dans les tableaux ci-dessous et
reproduites sur la carte annexée!” au présent arrété.

Seules les distances SUP1 sont reproduites dans la carte annexée au présent arrété. Les
restrictions supplémentaires fixées par I'article 2 pour les projets d’urbanisme dont 'emprise atteint
les SUP 2 ou 3 sont mises en ceuvre dans le cadre de linstruction de I'analyse de compatibilité
obligatoire pour tout projet dont I'emprise atteint la SUP1.

Nota :
« PMS : Pression Maximale de Service de la canalisation
e DN : Diamétre Nominal de la canalisation.

. l;)is}ances S.U.P. : Distances en métres de part et d'autre de la canalisation définissant les
limites des zones concernées par les servitudes d'utilité publique.

En cas d'é(_:art entre les valeurs des distances SUP figurant dans les tableaux ci-dessous et la
représentation cartographique des SUP telle qu'annexée au présent arrété, les valeurs des
tableaux font foi, appliquées au tracé réel des canalisations concernées.
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Distances S.U.P. en métres
Nom de I'installation (@ partir de I'installation)

| ) ' SUP1 () | SUP2 | SUP3

CANALISATIONS DE TRANSPORT DE GAZ NATUREL EXPLOI AR LE TRANSPOR- PL-GRDF TOULOUSE A PORTET SUR GARONNE 35 6 6

Code INSEE : 31433

—

Nom de la commune : Portet-sur-Garonne

TEUR : RO-S_F_C.GRD!E TOULOUSE:PORTET SUR GARONNE 35 6 6 |
TEREGA * NOTA: Si la SUP1 du tracé adjacent est plus large que celle de linstallation annexe, c'est elle
Espace Volta qui doit étre prise en compte au droit de I'installation annexe.
40 Avenue de I'Europe
CS 20522 - 64000 PAU Installations annexes non situées sur la commune, mais dont les zones d’effets atteignent
cette derniére :
Néant
Quvrages traversant la commune :
- o [ _Distances S.U.P._
| LEDQU?U" (en métres de part et
Nom de la canalisation fb”'ag BN | ogans oy | Implantation | d'autre dg;:)ca"a"sa‘ st‘ AI SATIONS DE DISTRIBUTI NATUREL EXPLOITEES PAR LE
. . — 1 UR DE GAZ :
e mates) SUP1*| SUP2 | SUP3 |
o . | S N == GAZ RESEAU DISTRIBUTION FRANCE
31 - DN 300 ROQUES- ENTERRE 95 & 5 (GRDF)
PORTET SUR GARONNE 80" 1300 _ 608 6 Rue Condorcet
, e gl ) b | S, - 75009 PARIS 9
31 - DN 300 PORTET_GA-
RONNE-TOULOUSE STA- | 60 300 2086 ENTERRE g5 5 5
TION S — — 1 - — & FRE— - + - — —
31 - DN 200 GRDF TOU- ) Ouvrages traversant la commune :
LOUSEAPORTETSUR | 67 | 200 10 ENTERRE = 55 5 5 : —— — S ,
| - GAR. | N | ) , | L Distances S.U.P.
OA-MPY-132 LA SAU- | T g"gu?w (en métres de part et |
DRUNE-PORTET-S-GA- | 60 | 300 7 AERIEN 95 13 13 Nom de la canalisation | =1 ansfa mplantation | d'autre de la canalisa-
RONNE | | ) commune tion)
— L ! ] ] ——= == — (en métres) [
. ' _ | SUP1"/ SUP2 | SUP3 ‘
‘Nota : Sila SUP1 du tracé adjacent enterré est plus large que celle d'un trongon aérien, c’est elle GRDF - DN50 25 *—50 - T E_NTERRE_ '_10 : = L = =
qui doit étre prise en compte au droit du trongon aérien. R i SO 80 | b = | |
.~ GRDF - DN80 25 80 752 | ENTERRE 10 5 5
GRDF -DN100 . 25 | 1?9 ' 249 ENTERRE 10 5 5
Ouvrages ne traversant pas la commune. mais dont les zones deffets atteignent cette der- | GROF - D180 | 25 |160] 3466 | ENTERRE | 26 | 5 | 5
aikre GRDF - DN200 25 200 2005 ENTERRE 25 | 5 5
Néant GRDF - DIEIZ}QO ) | 25 | 300 1800 ENTERRE | 50 | 5 5

i N_ota : Si la SUP1 du tracé adjacent est plus large que celle de I'installation annexe, c'est elle qui
doit étre prise en compte au droit de l'installation annexe.

Installatio nne sur | mmu
= - - a | Distances S.U.P. en métres
” ; a partir de l'installation
Nom de l'installation | (@ F'__' wialation) | Ouvrages ne traversant pas la commune, mais dont les zones d’effets atteignent cette der-
- SUP_1 _{ ) | SuP2 SUF?_ niére :
PS-PORTET SUR GARONNE ) ‘ 35 6 | 6 Néant
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Installations annexes situées sur la commune :

Distances S.U.P. en
métres
(@ partir de l'nstallation) |

SUP1"  SUP2 SUP3 |

Nom de l'installation

GROF - BOIS VERT B | 20 | 5 [ &
GRDF - CDMS - 20 | 5 | 5
‘GRDF - ST LAURENT - 20 | 5 5 |
'GRODF - PALARIN 20 | 5 5 |

* Nota : Si la SUP1 du tracé adjacent est plus large que celle de l'installation annexe, c'est elle qui
doit étre prise en compte au droit de l'installation annexe.

Installations annexes non situées sur la commune, mais dont les zones d’effets atteignent

cette derniére :
Néant

Article 2

Conformément au b de larticle R.555-30 du code de I'environnement, les servitudes sont les
suivantes, en fonction des zones d'effets :

nes d'effets létaux (PE hénoméne dangereux de re-
férence majorant au sens de I'article R.555-10- de I'environn

La délivrance d'un permis de construire relatif & un établissement recevant du public susceptible
de recevoir plus de 100 personnes ou a un immeuble de grande hauteur et son ouverture est su-
bordonnée a la fourniture d'une analyse de compatibilité ayant regu I'avis favorable du distributeur
ou, en cas d'avis défavorable du distributeur, I'avis favorable du préfet rendu au vu de I'expertise
rnentionnée au lll de I'article R.555-31 du code de I'environnement.

Cette analyse de compatibilité est établie conformément aux dispositions de l'arrété ministériel du
5 mars 2014 susvisé.

Servitu P2 c ux zones d'effets létaux &n ne danger e ré-
férence réduit au sens de l'article R.555-10-1 du code de 'environnement :

L'ouverture d’un établissement recevant du public susceptible de recevoir plus de 300 personnes
ou d'un immeuble de grande hauteur est interdite.

Servitude SUP3, correspondant aux zones d'effets létaux significatifs (ELS) du mgn.o méne dan-
ereux de référ rédui I'article R.555-10-1 du code de I'enviro

L'ouverture d’'un établissement recevant du public susceptible de recevoir plus de 100 personnes
ou d'un immeuble de grande hauteur est interdite.

icle 3

Conformément a I'article R.555-30-1 du code de I'environnement, le maire informe le distributeur
de toute demande de permis de construire, de certificat d’'urbanisme opérationnel ou de permis
d'aménager concernant un projet situé dans I'une des zones définies a I'article 2.

p5/6
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Article 4

Les servitudes instituées par le présent arrété sont annexées aux plans locaux d'urbanisme et aux
cartes communales des communes concernées conformément aux articles L.151-43, L.153-60
L.161-1 et L.163-10 du code de l'urbanisme.

’

Article 5

En application du R.554-60 du code de I'environnement, le présent arrété sera publié au recueil
des actes administratifs et sur le site internet de la préfecture de la Haute-Garonne et adressé au
maire de la commune de Portet-sur-Garonne.

Article 6

Cet arrété pourra faire I'objet d'un recours contentieux auprés du tribunal administratif de Toulouse
dans un délai de 2 mois & compter de sa publication.

Article 7

Les dispositions de l'arrété préfectoral N° DREAL-2019-31-125 du 07 mars 2019 instituant des
servitudes d'utilité publique prenant en compte la maitrise des risques autour des canalisations de
transport de gaz naturel ou assimilé, d’hydrocarbures et de produits chimiques sur le territoire de
la Zog\mune de Portet-sur-Garonne sont annulées et remplacées par les dispositions du présent
arrét

Article 8

Le secrétaire général de la préfecture de la Haute-Garonne, le président de I'établissement public
compétent ou le maire de la commune de Portet-sur-Garonne, le Directeur Départemental des
Territoires de la Haute-Garonne, le Directeur Régional de I'Environnement, de 'Aménagement et
du Logement Occitanie, sont chargés chacun en ce qui le concerne de I'exécution du présent
arrété dont une copie leur sera adressée, ainsi qu’'aux directeurs des sociétés TEREGA et GRDF.

Fait 4 Toulouse, le “2 & DEC. ¢
Po rIe r et £t par délégation,

" La carte des servitudes d'utilité publique annexée au présent amété peut étre consultée dans les services de la pré-
fecture de la Haute-Garonne et de la Direction Régionale de I'Environnement de 'Aménagement et du Logement Occi-
tanie, ainsi que dans I'établissement public compétent ou la mairie de la commune concemée
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Servitudes d'utilité publique autour des canalisations de transport de matieres dangereuses
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